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GABOE UJHELYI KALMAN 
Forestville, Connecticut/USA 

"Pati ent eniib erwachungs sy s t em " 



Die Erfindung betrifft ein Oberwachungssystem und insbesondere 
ein System, das aus mehreren Oberwachungsstationen besteht, die 
alle an eine einzige Zentrale melden. In einem besonderen An- 
wendungsfall betrifft das System die tfberwachung bestimmter 
lebensfunktionen mehrerer Personen, beispielsweise von Patien- 
ten in einem Krankenhaus. 
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Bel der Pfiege von Patienten in einem KrenkenhauB , beispielsweise 
in Intensivstationen, iBt es wttnschenswert , eine standige Uber- 
wachung von einer oder mehreren Lebensfunktionen jedes Pat i en- 
ten zu ermoglichen; die Ubliche Technik der Lieferung einer sol- 
chen ttberwachung durch ausgebildete Krankenschwestern erfordert 
jedoch nicht nur eine groBe Anzahl von Krankenschwestern, sondern 
hat auch den Nachteil einer nicht standigen, ununterbrochenen 
"Oberwachung. Es iBt deshalb wttnschenswert, ein System zu schaf- 
f en, urn die standige Oberwachung von mehreren Patienten durch 
Bastrumentierung und eine einzige ttberwachungsperson zu erreichen, 
die nicht examiniert sein muB. 

Patiententiberwachungssysteme verschiedener Ausfuhrungen sind be- 
reits bek annt . Zum gr3Beren Teil lasaen sich diese bekannten 
Systeme alB Fernmessysteme bezeichnen, bei denen die Patienten 
oder Personen, die Uberwacht werden, einen oder mehrere Sensoren 
erhalten, die Signals liefern, welche einer bestimmten Lebens- 
funktion der Person entsprechen. Die die Lebensfunktion wieder- 
gebenden Signale, wie sie durch die Sensoren festgestellt werden, 
werden dann als Batensignale einer zentralen Verarbeitungs- 
station zugeleitet, wo die Bedeutung_der Signale in bezug auf 
den bestimmten Patienten von Hand oder durch ein Batenverarbei- 
tungssystem bestimmt wird. Patientenliberwachungssysteme dieser 
AusfUhrung sind in den folgenden US-Patentschriften beschrieben: 
3 572 316, 3 608 542, 3 646 606 und 3 639 907. Bie Schwierigkeit 
bei dies em bekannten System ist die, daB diese sehr kompliziert 
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sind, lnsbesondere in der Zentrale, wo sie Computer oder Daten- 
verajrbeitungsanlagen extrem groBer Zapazitat erfordern. Dartiber 
hinauB benStigen solche bekannten Systems ein recht ausgef elites 
Zommunikationssystem zwischen den Patiententiberwachungsstationen 
und der Zentrale. Wegen der Aufwendigkeit und der hohen Zosten 
sind Patientenuberwachungssysteme nicht im extensiven Umfange 
eingesetzt worden, und es besteht ein groBer Bedarf , eine mehr- 
fache Patientenintensivpflege zu schaffen, ohne daB exorbitante 
Zosten entBtehen, die mit bekannten Techniken einhergehen. 

ErfindungsgemaB 1st ein tfberwachungssystem, das besonders fur 
die tfberwachung tou Patienten in Zrankenhausern eingeriehtet 1st, 
-vorgesehen, das Daten an der tfberwachungsstation entwickelt und 
verarbeitet und ein Identifikationssignal der Zentrale nur im 
Notfall zusendet. Das wird dadurch erreicht, dafl eine tJber- 
wachungseinheit oder Ob erwachungs station jedem Patienten mit 
einem geeigneten Identifikationscode zugewiesen wird und ein 
programmierter Datenverarbeiter oder Computer innerhalb der 
tJberwachungsstation vorgesehen wird, so daB der Notstand deB 
Patienten an der ttberwachungsstation bestimmt wird. Wenn ein 
Notfall herrscht, wird ein Sender an der tlberwachungs station 
aktiviert und sendet die Stationsidentif ikation zur Zentrale. 
Die Zentrale entschliisselt das Identif ikationssignal und erzeugt 
einen Alarmdisplay, urn ein Notverf ahren fur die Behandlung des 
gefahrdeten Patienten einzuleiten. 
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ErfindungsgemSB 1st die ttberwachungsstation ferner vom Patien- 
ten tragbar, vorzugBweise als eine Handgelenkeinheit oder als 
Anhanger an einem Halsband. Das wird dadurch erreicht, daB die 
Verarbeiterelektronik in Mikroschaltkreisen eingebaut wird und 
die Notwendigkeit zur Kommunikation zwlschen der Oberwachungs- 
station und der Zentrale auf ein Minimum reduzlert wird. DarUber 
hinaus sind neue Signalverarbeitungsmittel entwickelt worden, 
urn eine Einrichtung dee Verarbeiters mit einer kleinsten Anzahl 
von Stufen zu ermbglichen, w&hrend- #ttr- eine ausreichende Kapa- 
zitat fur die Programmierung und Computation ermSglicht wird. 

Die Erf indung ist nachstehend anhand der Zeichnungen n&her er— 
l&utert. In den Zeichnungen Bind: 

Pig. 1 ein Blockschaltbild des tfoerwachungssystems, 

Pig. 2 eine Seitenansicht mit weggeschnittenen Teilen 
der tfberwachungsstation in der Form einer Arm- 
bandeinheit, 

Pig. 3 eine Draufsicht auf die Armbandeinheit , 



Pig. 4 ein Blockschaltbild der Analogsignalverarbeitungs- 
stufen, 

Pig. 5 ein Wellenf ormdiagramm des Herzschlagsignals und 
des Logiksignals, 
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Pig. 6 ein Blockdiagramm des Senders, 

Pig. 7 ein Blockdiagramm der Zentrale, 

Pig. 8 ein Blockdiagramm der Programmiermittel fur 
die Ob erwachungs station, 

Pig. 9 ein Blockdiagramm einer Testvorrichtung fur 
die tfoerwachungsstation, 



Pig. 10 und 11 Zei-tgabediagramme, 

Pig. 12, 13 und 14 zusammen eine Darstellung des Di- 
gitalverarbeiters der tJberwachungsstation und 

Pig. 15 ein Zeitgabediagramm, das sich auf den Compu- 
tationszyklus des Digitalverarbeiters bezieht. 

In den Zeichnungen ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in 
einem Patiententiberwachungssystem gezeigt. Insbesondere ist das 
Ausfiihrungsbeispiel ein- System zur - ttberwachung des Pulses "Oder™ 

des-Herzschl ages- von mehreren-Personen -in-einem- Krankenhaus 

oder in einer Klinik. Es versteht sich. mit f ortschreitender Be- 
schreibung, daS die Erfindung fiir die tJberwachung von anderen 
Lebensfunktionen von Menschen oder Tieren anwendbar ist. Femer 
ist zu sehen, daB die Erfindung nicht in ihrer Yerwendung auf 
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die tJberwachung von Lebensfunktionen oder lebenswichtigen Funk- 
tionen begrenzt ist; vielmehr kann sie fiir die Oberwachung von 
korperlichen ZustSnden in Mehrf achstationen verwendet werden, 
wie das in Industrieanlagen oder in militarischen Anwendungs- 
f alien oder dergleichen wiinschenswert sein kann. 

Die Erfindung ist, wie vorstehend erwsLhnt, im dargestellten Aus— 
fiihrungsbei spiel zur stMndigen tJberwachung einer ausgesuchten 
Lebensfunktion einer oder mehrerer Personen eingerichtet und 
meldet an eine Zentrale, wenn ein bestimmter Zustand eintritt. 
Im vorliegenden Ausfiitrrungsbeispiel, das zu beschreiben sein 
wird, ist die Erfindung zur Verwenduog in einem Krankenhaus zur 
tJberwachung des Pulses von mehreren Patienten eingerichtet. Je— 
der Einzelpatient wird mit einer tJberwachungsstation oder Fera- 
einheit versehen, die in geeigneter Weise an dem Patienten an- 
geschlossen wird. Die tJberwachungsstation kann in verschiedener 
Weise angeschlossen sein, beispielsweise als Armband oder als 
Anhanger an einem Halsband. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
hat sie die Form einer am Handgelenk sitzenden Einheit in der 
Art einer Armbanduhr. Jede tJberwachungsstation ist zum Feststel- 
..en eines bestimmten Zustandes eingerichtet, der sich auf eine 
Lebensf unktioii~der "Person" bezieht, f erner " zur" Entwicklung^von" 
Datensignalen, die dieser Punktion entsprechen, zur Verarbeitung 
der Datensignale und zum Senden eines Alarms an die Zentrale 
dann, wenn der tiberwachte Zustand einen Sollwert erreicht. Die 
Zentrale, die von einer Bedienungsperson Uberwacht wird, be- 
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wirkt bei Empfang eines gesendeten Signals die Erzeugung eines 
Displays oder eines Tonalarms, der die einzelne uberwachungs- 
station identifiziert, von der die Meldung herriihrt. 

In Pig. 1 ist eine Wiedergabe des ttberwachungssystems in Block- 
form gezeigt, zu dem eine Oberwachungs station 10 und eine Zen- 
trale 12 gehoren. Die Oberwachungs station weist einen Sensor 14 
auf, der zur Erzeugung eines Signals eingerichtet ist, das 
einen k&rperlichen Zustand darstellt. Beispielsweise kann der 
Sensor 1 4- ein Wandler in der Form von zwei elektrokardiogra- 
fischen Elektroden sein, ein akustischer Wandler, der auf den 
Puis an dem Handgelenk einer Person anspricht, oder ein Thermo- 
meter, das zur Erzeugung eines elektrischen Ausgangs signals ein- 
gerichtet ist, das der Temperatur entspricht. Das Sensorausgangs- 
signal, das die Form eines elektrischen Analogsignals hat, wird 
in Iiogiksignalform durch einen Analog/logikwandler 16 umgewan- 
delt und dann an den Eingang eines Digitalverarbeiters 18 an- 
gel egt. Der Digitalverarbeiter ftihrt spezif izierte mathematische 
Kechnungen oder andere Manipulationen der Eingangsdaten aus und 
erzeugt unter bestimmten Umstanden ein Ausgangs signal, das an 
einen Sender 20 geleitet wird. Der Sender 20 ist zum Senden 
eines "veTrschlusselten Signals ^ durch _ elien~~K6mmunikati6nskansi 
eingerichtet, beispielsweise eine Hadiokoppel, die durch den 
Pfeil 22 dargestellt ist, und dieses Signal geht zur Zentrale 
12. Die Zentrale besteht aus einem Signalempf anger 24, der ge- 
sendete Signale durch die Kommunikationsgruppe 22 von irgend- 
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einem von mehreren einzelnen Uberwachungeeinheiten 10 empfangen 
kann. Der AuBgang dee EmpfSngers 24 wird elnem Entschlttsseler 
26 zugeleitet, der in Erwiderung auf das gesendete Signal so 
in Punktion tritt, daB ein Identif ikationssignal erzeugt wird, 
das an den Eingang einer Display- oder Alarmeinrichtung 28 an- 
gelegt wird, die so eingerichtet 1st, daB die sendende Ober— 
wachungsstation ftlr die Bedienungsperson identif izierbar is"t, 
die die Zentrale bedient. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der tJberwachungsstation in der Eorm 
einer Perneinheit 30 ist in Pig. 2 und 3 gezeigt. Diese - Perh- 
einheit besteht aus einem GehSuse 32, das vorzugsweise aus 
Metall gefertigt ist und hermetisch versiegelt ist. Dieses Ge- 
hSuse ist mit einem Armbandriemen 34 versehen, der um das Hand- 
gelenk einer Person herumgelegt werden kann, beispielsweise 
durch einen nicht gezeigten RiemenversehluB . Das Gehause 32 
weist einen abnehmbaren Metalldeckel 36 auf, um einen Zugang in 
daB Innere des Gehauses zur Wartung zu ermbglichen. Ein Elek- 
tronikpaket 38 sitzt auf einem Substrat 40, das seinerseits auf 
einem Trager 42 innerhalb des GehM.uses sitzt. Eine Batterie 44 
ist durch geeignete elektrische Stromzuftthrungen mit Iieitern am 
Substrat 40 verbunden, um der Elektronik elektrische Energie 
zuzuleiten. Wie noch zu beschreiben sein wird, hat das Elektro- 
nikpaket 38 die Porm einer im groBen MaBstab integrierten Schal- 
tung, vorzugsweise in einer AusfUhrung, wie sie als integrierte 
Schaltung mit Metalloxldhalbleitern in komplementfirer Symmetric 

- 9 - 



609 309 /075 5 



- 9 - 

2535858 

(DMOS) bekannt 1st. Diese Technik der Sehaltkreieherstellung er- 
mb'glicht die Anordnung einer riesigen Anzahl von Transistoren 
in ein sehr kleines Volumen. Die integrierte CMOS-Schaltung 
zeigt einen extrem kleinen Leisbungsabf lufi an der leistungsver- 
sorgung. Das Elektronikpaket 38 weist den Analog/Logikwandler 
16, den Digitalverarbeiter 18 und den Sender 20 auf, die im 
Zusammenhang mit Pig. 1 beschrieben worden sind. Eine Elektrode 
44 und eine Elektrode 46, beide in elektrokardiograf ischer Aus- 
fuhrung, sitzen am Gehause 32 an der AuBenseite desselben zur 
elektrischen Verbindung mit dem KSrper der Tragerperson an be- 
stimmten Punkten. Die Elektroden sind zur Erzeugung eines 
elektrischen Signals eingerichtet , das den Puis der Tragerper- 
son in bekannter Weise anzeigt. Die Elektroden sind gegen die 
Wand des GehSuses 36 isoliert und erstrecken sich durch diese 
in eine elektrische Verbindung mit dem Elektronikpaket 38. Die 
Elektroden 44 und 46 bilden den Sensor 14, auf den im Zusammen- 
hang mit Pig. 1 Bezug genommen worden ist. Die Peraeinheit 30 
ist ferner mit einer Antennenzufiihrung 48 versehen, die dem Ge- 
hause gegenttber isoliert ist und sich durch dessen Wand er- 
streckt und von dem Elektronikpaket 38 zu einem Metallarmband 
50 fuhrt, das eine Sendeantenne bildet und einen Teil des Sen- 
ders 20 darstellt. 

Das Elektroniksystem weist vorzugsweise Sensorsignalverarbei- 
tungsstufen auf, urn ein Logiksignal zu erzeugen, wie das in 
Pig. 4 dargestellt ist. Der Sensor 14 in der Porm der Elektroden 
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44 unci 46 stellt ein elektrisches Signal 52 fest, beispielsweise 
das, das grafisch in Pig. 5 dargestellt i8t. Dieses elektrische 
Signal hat eine Spitz enamplitude von einigen Millivolt, und 
jeder der Impulse entspricht einem Schlag des Herzens der Tra— 
gerperBon. Jeder Impuls ist durch einen anfanglichen positiven 
Puis hoher Amplitude bestimmt, gefolgt von einem negativen Puis 
geringerer Amplitude, dem wiederum ein nachlauf ender positiver 
Puis geringer Amplitude folgt. Jeder Impuls, der dem Schlagen 
des Herzens entspricht, hat typischerweise eine Dauer von um 
die 20~flLLirisekuhden. Das InterVall zwisehen den Schlagimpulsen 
andert sich typischerweise von um einer halben Sekunde "bis auf 
etwa 2 Sekunden. 

Das vom Sensor 14 erhaltene Signal wird durch eine Isolierung 
54 geleitet, um versehentllch angelegte oder ungewollte exkzes- 
sive Spannungen daran zu hindern, zu den Elektronikteilen zu ge- 
iangen, und um das Einwlrken der Elektroniksystemsignale auf 
die Tragerperson zu verhindern. Das Sensorsignal wird f erner 
durch ein BandpaBsf liter 56 geleitet, um Rauschen auszuschlies- 
sen, das das Signal begleiten kann. Der Ausgang des Filters 
wird an den Eingang eines Verstarkers 58 angelegt, um die Slg- 
nalstarke auf einen brauchbaren Wert zu verstarken. Der Ausgang 
des Verstarkers wird an eine Schwellenwertvorrichtung 60 ange- 
legt, die so eingerichtet ist, dafi sie die signif ikanten Signal - 
charakteristiken erkennt, beispielsweise die Amplitude oder die 
Zeitdauer. Das gefilterte und verstarkte Signal 62 ist in Pig. 5 
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gezeigt. Die Schwellenwertvorrichtung 60 ist in einer Amplituden- 
responsiven Ausfiihrung vorgesehen, und wie in Fig. 5 dargestellt 
ist, erzeugt sie einen Rechteckwellenimpuls 64 in Erwiderung auf 
das Signal 62, das den Schwellenwert tiberschreitet. Zu beachten 
ist, daB der Verstarker einen f estliegenden Verstarkungsf aktor 
hat, gefolgt von einer variablen Schwellenwertvorrichtung, oder 
alternativ kann eine unveranderliche Schwellenwertvorrichtung 
einem Verstarker mit veranderlicher Verstarkung folgen. Der Aus- 
gang der Schwellenwertvorrichtung 60 wird an einen Logikpuls- 
generator 66 angelegtr der einen Logikpuls DS konstanter Ampli- 
tude und fixer Dauer erzeugt, wie das in Pig. 5 gezeigt ist, 
und dieser entspricht jedem Puis 64. Die Schwellenwertvorrich- 
tung 60 und der Pulsgenerator 66 entsprechen dem Analog/Logik- 
wandler 16, auf den in Verbindung mit Pig. 1 Bezug genommen wor- 
den ist. Der Puis DS hat eine Dauer von etwa 1 Millisekunde, 
und er hat, wie in Pig. 5 angedeutet, eine Pulsdauer oder ein 
Zeitintervall zwischen den Pulsen, die gleich dem Intervall 
zwischen sukzessiven Schlagen des Herzens ist, das typiseher- 
weise im Berelch von etwa einer halben Sekunde bis zwei Sekunden 
xiegen kann. 

Wie im Zusammenhang mit Pig. 1 beschrieben worden ist, werden 
die Logikpulse DS an den Digitalverarbeiter 18 ftir eine solche 
Computation oder Manipulation angelegt, die erforderlich sein 
kann, um zu bestimmen, ob ein Alarm- oder Notsignal der Zentrale 
zugesendet werden muB. Ein typisches Beispiel fttr die Datenver- 
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arbeitung, die vom Verarbeiter 18 in der tJberwachungsstation 
durchgefiihrt wird, wird nachstehend beschrieben. (Eine detail- 
lierte Beschreibung dee Verarbeiters selbst folgt epaVter). Im 
dargeBtellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Lebensfunktion, die 
iiberwacht wird, der Puis des HerzenB der Tragerperson, die die 
OberwachungsBtation in der Form der Perneinheit nach Pig. 2 und 
3 tragt. Die Eatenverarbeitungsfunktion wird unter Bezugnahme 
auf einen bestimmten Patienten (Tragerperson) in einem Kranken- 
haus beschrieben. Es wird angenommen, daB der Arzt des Patien- 
ten bestimmt -hat , daB der -Pule, des -Patienten standig iiberwacht 
werden.mufi und daB der Zustand des Patienten ein solcher ist, 
daB er der unmittelbaren Behandlung bedarf , falls sein Puis auf 
der Basis eines Zeitdurchschnittes unter 40 SchlSge pro Minute 
abfallt Oder 120 SchlSge pro Minute uberschreitet. Perner 
schreibt der Arzt vor, daB der Puis als ein Zeitdurchschnitt 
bestimmt werden muB, wobei der Durchschnitt fur eine Grundzeit 
berechnet wird, die 8 sukzessiven Herzschlagen des Patienten 
entspricht. Venn die Schlagzahl des Herzens des Patienten 
auBerhalb des unteren oder oberen Grenzwertes liegt, die von 
dem Arzt angegeben worden sind, muB die Perneinheit ein medi- 
zinisches Notsignal senden, das nach medizinischer Hilfe ruft. 

ZusaVtzlich zu der Patiententtberwachungsfunktion, die vom Arzt 
vorgeschrieben wird, ist die Perneinheit zur Durchfiihrung einer 
Selbstpruffunktion und zur Meldung des Auftretens eines Def ektes 
eingerichtet , so daB ihre Fahigkeit zur Oberwachung des Zu- 
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standes eineB Patienten zu alien Zeiten bekannt let. Zu diesem 
Zweck sind eine oder mehrere Selbstprttfmittel innerhalb der 
Perneinheit vorgesehen, und Signale werden entwickelt oder dem 
Yerarbeiter zugeleitet. Solche Signale werden vom Verarbeiter 
benutzt, um zu bestinnnen, ob em Defekt vorhanden 1st, und wenn 
das der Pall let, wird ein Defektnotsignal an die Zentrale ge- 
sendet. 

Wie vorstehend beschrieben, ist die Oberwachungsstation (Armband- 
einheat) unabhangig in der lage zu bestTmmen, ob der Zustand 
des Patienten (Pulsf requenz) innerhalb oder auBerhalb der Grenz- 
werte liegt, die vom Arzt vorgeschrieben sind. Diese Peststel- 
lung wird an der tfberwaehungsstation durch eine Digitaldaten- 
verarbeitung vorgenommen, die die Erzeugung einer SignalgrSBe 
enthalt, die die Punktion von zwei oder mehr Variablen ist, und 
diese werden mit einer oder mehreren BezugsgrSBen verglichen. 
Die Vornahme dieser Datenverarbeltung an der tfberwaehungsstation 
beseitigt die Wotwendigkeit einer Kommunikation mit der Zen- 
trale auBer im Falle einer Not situation. Insbesondere muB eine 
Meldung bezUglich des Zustandes des Patienten nur dann. vorge- 
nommen werden, wenn der Zustand auBerhalb der vorgeschriebenen 
Grenzwerte liegt. Dann ist es lediglich erf orderlich, ein Iden- 
tifikationscodewort oder -signal zu senden, das die tfberwacnungs- 
station identifiziert , die den Alarm erzeugt, so daB die Be- 
dienungsperson an der Zentrale dem hilf sbediirftigen Patienten 
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medizinische Hilfe zukommen lassen kann. Darttber hinaus sendet 
die tJberwachungsstation ein Notsignal, wenn die Selbstprtifmit- 
tel der tJberwachungsstation signalisieren, daB ein Defekt in 
der tJberwachungsstation vorhanden ist. In diesem Pall muB ledig^ 
lich ein Signal gesendet werden, das die tJberwachungsstation 
mit dem Defekt identif izlert, so dafi die Bedienungsperson an 
der Zentrale weiB, daS man sich auf die tJberwachungsstation 
nicht verlassen kann, bis der Defekt korrigiert 1st. Im Palle 
des medizinischen Alarms, d.h. dann, wenn die Impulsf requenz 
- auflerhalb der vorgeschriebenen Grenzwerte -liegt, wird das Not- 
signal T, das ein Schwall von Identif ikationscodewSrtem ist, 
wiederholt unbegrenzt gesendet. Vorzugsweise wird das Notsignal 
T wiederholt gesendet, bis den hilf sbedurf tigen Patienten me- 
dizinische Hilf e erreicht oder bis dii Batterie leer ist und 
die Perneinhelt nicht mehr in der Lage ist, ein Senden fortzu- 
setzen. Bei einem Punktions alarm, wenn ein Defekt in der tJber- 
wachungsstation auftritt, wird das Notsignal T eine ehdliche 
Zahl gesendet, vorzugsweise vier Mai, und dann wird das Senden 
beendet. 

Diese Anordnung einschlieBlich der Datenverarbeitung an der 

tJberwachungsstation und das Senden nur eines Identif ikations- 

signals ermoglicht eine vereinfachte Signalgabe mit einem ge- 

meinsamen Signalkanal fur alle Oberwachungsstationen. Weil 

keine Eoh- oder Zwischendaten der Zentrale zugeleitet werden, 

ist die Kommuhikationskoppel passiv, bis ein Notfall in einer 

der tJberwachungsstationen eintritt. Es gibt kein Problem mit 
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der Bandbreitenvorschrift fair die Kommunikationskoppel , und es 
gibt kein. Problem mlt Kreuzmeldungen unter den verschiedenen 
Sendestationen. Wenn gleichzeitige Notsendungen auftreten, wird 
die tfberlappung begrenzt (wie nachstehend noch zu beschreiben 
sein wird), so daJ3 beide Stationen identif iziert werden kbnnen. 

Sine Badiokommunikationskoppel zwischen einer Oberwachungs- 
station und der Zentrale ist in Fig. 6 und 7 gezeigt. Der 
Radiosender 70 ist ein Pulscode-modulierter Sender mit einer 
TrSgerwelle - mlt" einer "zugewieseneii f esteh Prequenz.' Die" Trager- 
frequenz ist fur alle tJberwachungsstationen gleich, die mit 
derselben Zentraie in Verbindung stehen. Der Digitalverarbeiter 
18, wie er unter Bezugnahme auf Pig. 1 beschrieben worden ist, 
bewirkt eine Steuerung der Meldung durch den Sender 70. Wenn 
Tom Verarbeiter em Alarms ignal erzeugt wird, wird der Sender 
70 eingeschaltet, und der Modulator desselben empfangt ein 
Identifikationscodewort in binSrer Form in einer Folge-zuleitung 
der Codebits. Das Identifikationscodewort wird dem Sender eine 
endliche Zahl lang zugeleitet, z.B. 8 Mai, im Falle eines 
Funktionsalarmsignals vom Verarbeiter, und dann wird der Sender 
abgeschaltet. Im Falle einea medizinischen Alarmsignals , das 
vom Verarbeiter entwickelt wird, wird der Sender eingeschaltet, 
und das Identifikationscodewort wird dem Modulator viele Male 
zugeleitet, beispielsweise 16 Mai, gefolgt von einem Verzo- 
gerungsintervall von beispielsweise einer Dauer von 4 Sekunden. 

- 16 - 
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Der Schwall wurde die Folge von Identif ikationscodewb'rtern, ge- 
folgt von dem Verzogerungsintervall und wird unendlich oft 
wiederholt gesendet. Jedes der Identif ikationscodeworter 1st 
ein binares Wort, mit einem Identif izierercode IB und einem 
Programmiercode T. Im bevorzugten Ausftthrungsbeispiel ist das 
Identif ikationscodewort ein 14-Bit-Wort mit 11 Bits, die dem 
Identif iziercode zugehorig sind, der der betreffenden ttber- 
wachungs station zugewiesen ist vmd der diese von den anderen 
- tJberwachungestationen unterscheidet.. Einige der A1 Bits _des_ 
Identif iziercodes konnen fiir einen Fehlerprtif code verwendet 
werden. Die verbleibenden 3 Bits in dem Identif ikationscodewort 
warden dem Programmiercode Y zur Verwendung durch den Verarbel- 
ter zugewiesen. Im dargestellten Ausftthrungsbeispiel spezifi- 
ziert dieser Programmiercode T die Zahl von Herzschlagen, die 
als Basis fur die Bestimmung der durchschnittlichen Pulsfre- 
quenz verwendet werden soil. Bin typisches Identif ikationscode- 
wort oder -signal, das vom Sender 70 gesendet wird, ist in Pig. 
6 gezeigt, wobei die Zuordnung von Bits fiir den Identif izier- 
code IB und den Programmiercode Y gezeigt ist. 

Bie Zentrale fUr das uberwachungs system unter Verwendung einer 
Radi okommun ikat i onskopp el ist in Pig. 7 gezeigt. Ein Eadio- 
empfSnger 72 ist auf die Radiof requenztragerwelle abgestimmt, 
die dem uberwachungssystem zugewiesen ist. Bas Nbtsignal T wird 
vom Empf anger 72 "empfangen und demoduliert, und das entstehende 
Identif ikationscodewort wird an den Eingang eines Entschlttsse- 
lers 74 angelegt, der das Codewort in ein Bigitalsignal wandelt. 

- 17 - 

609803/0755 



- 17 - 



2535858 



Der Entschliisseler weist Codesignal-Bestatigungsmittel auf, in 
dem der empfangene Alarmcode in digitaler Form mit der Liste 
von Alarmcoden verglichen ward, die den ttberwachungsstationen 
in dem System zugewiesen worden sind. Die vielen \fiederholungen 
des gesendeten Codewortes werden miteinander verglichen, urn die 
Identif ikation der Oberwachungsstation zu bestatigen, die das 
Alannsignal sendet. Der Entschliisseler 74 wandelt das binare 
Codewort in ein entsprechendes entschliisseltes Identifizier- 
wort, beispielsweise als eine Dezimalzahl, die der fiberwachungs- 
stati on zugewiesen ist. Alternativ kann der Entschltisseler das 
binare Codewort in den Namen des Patienten umsetzen. Der Ent- 
schltlsseler 74 erzeugt ein Ausgangs signal, das das entschlUs- 
selte Identifizierwort wiedergibt. Das Ausgangs signal vom 
Entschltisseler wird an den Eingang einer Verriegelungsschaltung 
76 angelegt, die das entschlusselte Identifizierwort speichert, 
das der Oberwachungsstation entspricht, welche durch das Iden- 
tifikationscodewort dargestellt ist. Die Verriegelungsschaltung 
76 ist mit einer Paltklappenanordnung vorzugsweise in der Form 
einer Displayvorrichtung 78 verbunden, die beleuchtete* : Zeichen 
erzeugt, die der Zahl oder dem Namen der Oberwachungsstation 
entsprechen, die das Alarmsignal gesendet hat. Die Displayvor- 
richtung 78 befindet sich innerhalb der Sicht der Bedienungs- 
person der Zentrale und kann mit einem Tonalarm einhergehen, um 
auf die Displayvorrichtung aufmerksam zu machen. 

Die genannte Display-Vorrichtung kann als eine Hauptdisplayvor- 
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richtung verwendet werden, um einen laufenden oder vorhandenen 
Alarm zu signalisieren, und zwar in Yerbindung mit mehreren 
Hilf sdisplayvorriehtungen, um friihere Alarmgaben zu signali- 
sieren. Die HauptdiBplayvorrichtung, in relativ groBer Aus- 
ftthrung, erha.lt die Zahl - oder den Nam en der Oberwachungs- 
station direkt von der Verriegelungsschaltung 76 unmittelbar 
bei Empfang des Not signals. Die Zahl oder der Name wird in der 
Hauptdisplavvorrichtung gehalten, bis die Bedienungsperson den 
Empfang des Alarms durch die Betatigung eines Schalters be- 
- statigt. Das bewirkt, dafi die Zahl oder der Name in eine- Hilf s- 
dlsplayvorri chtnng transf eriert wird und daB die Hauptdisplay- 
vorrichtung ger&umt wird. Die Zahl oder der Name wird in der 
Hilf sdisplayvorrichtung gehalten, bis ein LiJschen von Hand ex— 
folgt, wenn der Notfall beseitigt ist. 

Ehe eine der ttberwachungsstationen zur Uberwachung der Puls- 
frequenz eines bestimnrten-.P.atienten in Betrieb gesetzt wird, 
muB sie mit bestimnrten Daten versehen werden, die sich auf den 
zu tiberwachenden Patienten beziehen. Die Eingabe von Daten, 
das auch als Programmieren bezeichnet wird, wird durch Mittel 
vorgenommen, die in Fig. 8 gezeigt sind. Allgemein gibt es 
zwei Arten von Daten, die in die tfberwachungsstation einge- 
geben werden. Eine Art ist der Identif iziercode, der die be- 
treffende tlberwachungsstation identif iziert, folglich den Pa- 
tienten, dem sie zugewiesen ist. Die andere Art von Eingangs- 
daten bezieht sich auf GroBen der ttberwachungsfunktionen. Ins- 
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besondere fiir die tJberwachung der Plusfrequenz nriissen die zu- 
satzlichen Grenzwerte der Pulsfrequenz vorgeschrieben werden. 
Wahrend diese Grenzwerte auf verschiedene Weise vorgeschrieben 
werden konnen, z.B. als Schlage pro Minute oder als Pulsperiode, 
ist es wttnschenswert, einen durehschnittlichen Wert zu ver- 
wenden, der tiber eine bestimmte Zeitdauer hinweg genommen ist. ' 
BeispielBweise kann der zust&ndige Arzt fur einen bestinmrten 
Patienten vorschreiben, daB ein Hotsigna± gesendet werden muB, 
wenn die Pulsfrequenz des Patienten unter einen I>urchschnitt 
von 40 Schlagen pro Minute fallt oder wenn sie tiber einen Durch- 
schnitt von 120 Schlagen pro Minute ansteigt, wobei das Mittel 
wahrend der Zeitdauer der letzten 16 Schlage genommen wird. Diese 
Zeitdauer zum Ableiten der durehschnittlichen Pulsfrequenz, die 
hier als die Mittlungszeit bezeichnet wird, kann aus einem 
groBen Bereich von Werten ausgesucht werden. 

GemaB der Darstellung in Pig. 8 werden die Eingangsdaten fur 

das Programmieren der tJberwachungsstation durch eine von Hand 

bediente Eingabevorrichtung 82 eingegeben, vorzugsweise in der 

Form einer Tastatur. Das Identif ikationscodewort ID+Y fiir die 

tJberwachungsstation wird in einer Polge Bitweise in einen 

Speicherabschnitt, beispielsweise ein Wechselregister, des 

integrierten Schaltkreisplattchens eingegeben. Das Programmier— 

wort Y besi-eht aus drei Bits, die den Wert der Mittlungsperiode 

mit 1, 2, 4, 8, 16 oder 32 Pulsperioden spezifizieren. Ferner 

nimmt die Dateneingangsvorrichtung 82 die Spezif ikation der 

unteren und oberen Grenzwerte der Pulsfrequenz auf . Dieser Ein- 
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gang erfolgt in der Form eines Datenwortes B, das aus 14 bi- 
naren BitB besteht, wobei der untere Grenzwert in den ersten 
7 Bits ausgedriickt wird und der obere Grenzwert in den letzten 
7 Bits ausgedriiclrt wird. Die Bateneingabe fur das Batenwort B 
wird zweckmSBig in Pulsen pro Minute an der Tastatur ausge- 
drttckt. 

Ber Ausgang der Dateneingabevorrichtung 82 wird an einen Baten- 
wandler 82 geleitet, der fur ein Wandeln der Eingangsdaten in 
das JFormat_ sorgt, das vom Verarbeiter benStigt wird. Ber IB- 
Code und der Programmiercode Y werden direkt vom Wandler 84 an 
einen Eingeber 86 geleitet. Ber Eingeber 86 lief ert das Daten- 
word IB+T in einer Polge dem zugewiesenen Register im Verarbei- 
ter zu. 

Bas Batenwort B, das den unteren und oberen Grenzwert der Puls- 
frequenz angibt, kann auch direkt an den Eingeber 86 geliefert 
werden, der in Eunktion setzbar 1st, um das Datenwort B in 
einer Polge dem zugewiesenen Speicherregister des Verarbeiters 
zuzuleiten. Zum Zwecke eines hohen MaBes an Genauigkeit in der 
Zeitgabefunktion der Oberwachungsstation sind jedoch zusatzliche 
Mittel vorgesehen, um die tJberwachungs station mit dem Datenwort 
B zu ftittern. Weil die Pulsfrequenz von kritischer Bedeutung 
in der Oberwachungsfunktion ist, muB sie an der tiberwachungs- 
station genau gemessen werden. Das konnte zwar mit einem Pra- 
zessions-Ortsoszillator oder PrSzessionszeitgeber in der uber- 
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wachungs station erreicht warden, diese Einrichtungen sind aber 
teuer und aufwendig, was die Einzelteile und den Platzbedarf an- 
belangt. Anstelle einer PrSzessionsuhr ist ein Oszillator mit 
einer relativ breiten Prequenztoleranz vorgesehen, und dessen 
Ausgang wird mit einem Prazessionszeitbasisgenerator Tor dem 
Eingeben des Datenworts B in die flberwachungsstation verglichen. 
Vie in Pig. 8 gezeigt ist, wird das Datenwort B dem Datenwandler 
84 zugeleitet, und dessen Ausgang wird an einen Zeitbasisgene- 
rator 88 angelegt. Die ersten 7 Bits des Wortes B spezif izieren 
den unteren Grenzwert der Pulsfrequenz in SchlSgen pro Minute, 
was natiirlich einer Pul sir equenz dauer entBpricht, die in einer 
endlichen Zahl von Millisekunden ausgedriickt wird. Der Daten- 
wandler legt ein Signal an den Zeitbasisgenerator , das die Puis— 
frequenzzeit anzeigt, und der Zeitbasisgenerator erzeugt ein 
Ausgangs signal der spezif izierten Dauer. Dieses Zeitbasissignal 
wird an den Eingang eines Zahlers 90 angelegt, um den Zahler fur 
die Dauer des Zeitbasissignals einzuschalten. Wahrend dieses Ein- 
gebevorgangs lauft der Zeitgeberoszillator in der tJberwachungs- 
station 10, und das Niederf requenzzeitgebersignal CLL wird an 
den Zahleingang des ZShlers 90 angelegt. Im dargestellten Aus- 
ftthrungsbeispiel hat das Niederf requenzzeitgebersignal eine 
nominale Prequenz von 80 Hz, und ublicberweise unterscheidet 
sich die Prequenz einer bestimmten Oberwachungsstation von der 
nominellen Prequenz um bis zu 10 ?£. Wahrend des Zeitbasissignals 
vom Generator 88 sammelt sich im ZShler 90 eine Zahlung an, die 
gJLeich der Zahl der Niederf requenzzeitgeberimpulse ist, die 
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wahrend der Bpezifizierten Periode fur den unteren Grenzwert • • - 
auftreten. Eb kann beispielsweise angenommen werden, daJ3 der 
Niederf requenzzeitgeber eine nominelle Frequenz von 80 Hz hat 
und dafi der untere Frequenzwert , der von dem zustandigen Arzt 
fur den bestimmten Patienten spezifiziert worden let, 80 Puls- 
schlage pro Minute betragt, was einer Pulszeit von 1,25 Sekunden 
entspricht . Per ZeitbaBisgenerator 80 erzetigt entsprechend einen 
Zeitgabeimpuls von einer Dauer von 1,25 Sekunden mit einem hohen 
MaB an Genauigkeit. Wahrend dieses Zeitgabeimpulses erreicht der 
Zahler 90 eine Zahlung von 110, und das bedeutet, daB der ITieder- 
f requenzzeitgeber um 10 % schnell ist und daB der in der tfber- 
wachungsstation zu bestimmende untere G-renzwert eine Nieder- 
frequenzzeitgeberimpulszahlung von 110 ist. Die gleichen Mittel 
und das gleiche Verfahren werden fur das Festlegen des oberen 
Grenzwerts ftir die Pulsfrequenz in der ttberwachungsstation be- 
nutzt. Der Ausgang des Zahlers 90 wird an den Eingeber 86 ange- 
legt, der einen Unterwertcode und einen Oberwertcode in ein 
zugewiesenes Wechselregister im Verarbeiter eingibt. 

Nachdem die Oberwachungsstation mit den erf orderlichen Daten ge- 
fiittert worden ist, die gerade beschrieben worden sind, ist es 
wiinschenswert, die Oberwachungsstation auf eine ordnungsgemSB e 
Funktion zu priifen, ehe sie am zugewiesenen Patienten in Be— 
trieb gesetzt wird. Dieses Testen wird in einer Weise durchge— 
fiihrt, die durch das ProzeBf lieBschema nach Fig. 9 angezeigt 
ist. Die tJberwachungsstation 10, die zu priifen ist, wird mit 
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einem K6rpersignalsimulator 92 verbunden, der im dargestellten 
Ausftthrungsbei spiel simulierte elektrische Pulsfrequenzsignale 
an die beiden Elektroden der tfberwachungsstation sendet. Die 
simulierten Pulsfrequenzsignale werden mit -verschiedenen Werten 
unter der Kontrolle eines Regelsignalgenerators 94 angelegt. 
Eine Programmsteuereinheit 96 lief ert ein Steuersignal an den 
Regelsignalgenerator 94 , urn die Signal anderung zu bewirken und 
tun folglieh eine Anderung der simulierten Pulsf requenzsignale 
entBprechend einem bestimmten Programm zu bewirken. Die tJber- 
wachungsstation' 10 spricht auf die simulierten Pulsf requenz- 
signale an, und wenn sie ordnungsgemaB f unktioniert, sendet sie 
den medizinischen Alarm dann, wenn die Pulsf requeue aus den 
Grenzwerten herausfallt, und sie sendet einen Funkt ions alarm 
bei einem Defekt in der tJberwachungsstation. Wenn die simulierte 
Pulsfrequenz innerhalb der unteren und oberen Grenzwerte bleibt 
und kein Defekt vorhanden 1st, sendet die tfoerwachungsstation 
kein Signal aus. Die Zentrale 12 spricht auf lrgendeinen ge- 
sendeten medizinischen oder funktionellen Alarm an, und der 
Ausgang der Verriegelungsschaltung, die den Empfang des einen 
oder des anderen eines solchen Alarms anzeigt, wird an die 
Programmsteuereinheit angelegt. Die Programmsteuereinheit 96 
fiihrt einen Vergleich zwischen dem Istausgang von der tJber- 
wachungs station und einen Ausgang durch, der durch das simulierte 
Pulsf requenz signal hatte erzeugt werden mussen, falls iiberhaupt. 
Wenn der Istausgang und der programmierte Ausgang gleich sind, 
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arbeitet die ttberwachungsstation ordnungsgemaB , und die Programm- 
steuereinheit erzeugt ein Aus gangs signal , das die ord ra mgsge- 
maBe P unk tion anzeigt. Dieses Ausgangssignal wird an einen An- 
zeiger 98 angelegt, der anzeigt, dafi die ttberwachungsstation 
das Priif programm durchlaufen hat. 

Ehe die Einzelheiten des Verarbeiters in der tJberwachungs station 
beschrieben werden, dlirfte es niitzlich sein, das Zeitgabedia- 
grannn nach Pig. 10 zu betrachten. ¥ie vorstehend erortert, er- 
zeugt der Analog-Logikwandler 16 ein Logiksignal DS, bestehend 
aus einer Polge von Impulsen 68, von denen jeder einem Puls- 
frequenz signal entspricht, das vom Sensor 14- erzeugt worden 
ist. Die Logikimpulse 68 haben eine Impulsdauer von etwa einer 
Millisekunde, und die Impulse werden dureh die Impulszeit ge- 
trennt, die sich von etwa einer halben Sekunde bis zu etwa 
zwei Sekunden Mndern kann. Vie in Pig. 10 angezeigt ist, wird 
bei der grafischen Wiedergabe des logischen Signals CZ die 
Computation dureh den Verarbeiter- innerhalb einer Zeitdauer 
von etwa 2 Millisekunden durchgef uhrt , beginnend mit der vor- 
deren Planke des Impulses 68. Mit anderen ¥orten, die Compu- 
tation wird intermlttierend durchgef Uhrt , d.h. an im Abstand 
liegenden Zeitintervallen am Ende jeder Impulsperiode. Die 
Computationsperiode betrSgt weniger als 2 Millisekunden, 
wahrend die Impulsperiode hunderte Male langer 1st. Es ist je- 
doch zu beachten, daB eine Computation s of ort naeh Empfang elnes 
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zusatzlichen Datenschritts durchgefiihrt wird, namlich nach 
.jeder Messung der Pulsf requenz , die von dem letzten Pulsschlag 
abgeleitet wird. 

Unter weiterer Bezugnahme auf Fig. 10 ist zu beachten, daB die 
Pulsfrequenz kontinuierlich durch Zahlen der Zahl der Nieder- 
£ requenzzeitgeberimpulse CLL gemessen wird, die in jeder ^er 
Impulsperioden auf tret en. Wie in Pig. 10 gezeigt ist, hat jeder 
Zeitgeberimpuls eine Dauer, die um ein Mehrfaches groBer als 
die Dauer der Logikimpulse 68 ist. Beispielsweise kann bei einer 
Niederfrequenzimpulsrate von 80 Hz die Zeitgeberimpulsperiode 
12,5 Millisekunden und die Impulsdauer etwa 6 Millisekunden be- 
tragen. Im Ausfuhrungsbeispiel, das durch Pig. 10 dargestellt 
ist, hat die Impulsperiode 1 eine solche Zeitdauer, daB der 
Zahler fur die Hiederf requenzzeitgeberimpulse OLL eine Zahlung 
von C1 samtnelt; wahrend der anschlieBenden kiirzeren Impuls- 
periode 2 betragt die akkumulierte Zahlung 02. 

Wahrend der Computationszeit berechnet der Verarbeiter durch 
Mittel, die noch zu beschreiben sein werden, die durchschnltt- 
liche Zahl von Niederf requenzzeitgeberimpulsen pro Impulsperiode 
iiber eine spezif izierte Zahl von Perioden hinweg, beispielsweise 
8 Impulsperioden. Der Yerarbeiter vergleicht auch wahrend der 
Computationszeit die berechnete durchschnittliche Zahl von 
Niederfrequenzzeitgeberimpulsen mit den vorgeschriebenen unteren 
und oberen Grenzwerten, ausgedrtickt in der Zahl der Zeitgeber- 
impulse, und wenn sie auBerhalb der Grenzwerte* liegt, wird ein 
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medizinisches Alarmsignal ALA erzeugt. Vie in Pig. 10 gezeigt 
ist, entsteht ein Alarmsignal ALA am Ende der Impulsperiode 2, 
wahrend der die ZSLhlung C2 des Niederf requenzzeitgebersignels 
CLL signifikant in bezug auf die vorhergehenden Impulsperioden 
abfallt. Das zeigt eine signifikante Erhohung in der Pulsfre- 
quenz -unci vermutlich im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein 
Abf alien der durchschnittlichen Zahlung wahrend der Computations- 
zeit 2 unter den unteren Grenzwert. Das l£Bt das Alarmsignal ALA 
entstehen. Bei Auftreten eines Alarmsignals bewirkt dex Verar- 
be iter wahr end der Computationszeitr das Send en eines Notsignals 
T von der tJberwachungsstation zur Zentrale. Dieses Notsignal T 
hat, wie in Pig. 10 angezeigt ist, fur einen medizinischen Alarm 
eine Zeitdauer, die lang in bezug auf die Computationszeit ist. 
Im dargestellten Ausftthrungsbei spiel besteht, wie vorstehend er- 
wahnt, ein Notsignal aus einer Polge von sukzessiven Meldungen 
des Identif ikationscodeworts. Diese Polge des Identif ikations- 
codeworfces, die als Pall bezeichnet wird, wird gefolgt von einem 
VerzSgeimngsintervall, ehe ein weiterer Pall gemeldet wird, und 
dieses Muster wird unendlich lang wiederholt. Wie in Pig. 11 
gezeigt ist, besteht jeder Schwall aus 16 Identif ikationscode- 
wortern, und, wie vorstehend erwShnt, jedes Identif ikationscode- 
wort besteht aus 14 Bits. Jedem Schwall folgt, wie dargestellt, 
eine Verzogerung von 4 Sekunden oder mehr, ehe der anschliefiende 
Schwall gesendet wird. Bei einem Defekt im Verarbeiter wird,. was 
noch zu erbrtern sein wird, ein Punktionsalarmsignal AL' vom 
Verarbeiter wahrend der Computationszeit erzeugt, und dieses 
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Signal wird wirlcsam, urn das Senden eines Punktlonsalarms ein- 
zuleiten. Der Funktionsalarm besteht aus einem einzigen Schwall, 
der aus einer Folge von vier Identif ikationscodewSrtern zu- 
sammengesetzt ist. Biese Meldung wird zwischen den Logikimpulsen 
68 nicht wiederholt. Venn der Befekt jedoch bestehen bleibt, 
bewirkt nach dem anschliefienden Logikimpuls 68 der Verarbeiter 
ein erneutes Senden des gleichen Bef ektalarmsignals . 

Zur Be e chr elbung des Verarbeiters wird auf Fig. 12, 13 und 14 
Bezug genonnnen, die zusammen den Verarbeiter in Blockform dar— 
stexlen. Allgemein weist der Verarbeiter einen Zeitgabe- und 
einen Steuerabschnitt (in Fig. 13 dargestellt), einen Compu- 
tationsabschnitt (in Fig. 12 dargestellt) und, wie in Fig. 14 
dargestellt, einen medizinischen Alarmabschnitt 106, einen 
Funktionsalarmabschnitt 108 und einen Alannsender- und Steuer- 
abschnitt 110 auf. Ber Computationsabscbnitt besteht aus einem 
Auf/Abzahler 112, der zum Akkumulieren der Zahlung von Nieder- 
f requenzzeitgeberimpulsen verwendet wird, die wahrend einer 
spezif izierten Zahl von Pulsf requenz en oder Impulsperioden auf--. 
treten. Ber Zahler 112 ist mit einem ZahleingengsanschluQ ver- 
sehen, der ein Zeitgebere-ingangssignal CLA von einem Auf/Ab- 
zeitgeber 113 empfangt. Bieser Zeitgeber hat einen Bingang, der 
ein Niederfrequenzzeitgebersignal CLL und ein Hochfrequenz- 
zeitgebersignal CUD von dem Zeitgabe- und Steuerabschnitt 102 
empfangt, der noch zu beschreiben sein wird. Bariiber hnaus 
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empfangt der Zeitgeber 113 ein Zahlnull signal CZ von em em 
voreingestellten Abzahler 118 In dem ComputationsabBchnitt. 
Der Auf /Abzahler 113 kombiniert die Eingangssignale, um ein 
AusgangszeitgeberBignal CLA entweder nit hoher Prequenz oder 
mit niedriger Prequenz zu erzeugen, und zwar enteprechend der 
iolgenden logischen Gleichung: 

CLA = CZ-CLL + CY • OLD 

Der Auf /Abzahler 1 12 weist Bitpositionen A1 bis A12 auf. Die 
Positionen A6 bis A1 2 halten die vorhandene Zahlung in bin&rer 
Form, und die Positionen A1 bis A5 halten das Datenwort ¥, 
das noch zu erortern sein wird. Der Auf /Abzahler 112 ist mit 
parallelen Abies eanschlttssen versehen, die den jeweiligen Bit- 
positionen A6 bis A1 2 entsprechen. Diese parallelen AuBgangs- 
anschliisse sind mit dem Abzahler 118 und mit einem Wechselre- 
gister 120 verbunden, urn einen parallelen Eingang in den Ab- 
zahler und in das Register der Bits zu ermbglichen, die im Auf/ 
AbzShler registriert sind. Der Auf /Abzahler wird benutzt, urn 
ein Mittel der Zahl der Niederf requenzzeitgeberimpulse zu er- 
halten, die Uber eine spezif izierte Zahl von DS Impulsperioden 
empfangen werden. Das geschieht durch Vornahme einer Division 
in binSrer Form dadurch, daB effektiv Bits des Dividenten zur 
am wenigsten signif ikanten Bitposition hin urn den Numerus der 
Bitpositionen enteprechend dem Divisor verschoben werden. Beim 
Auf /Abzahler 112 ist der Divident die gesamte vorhandene zahlung, 
die durch die Bits in den Bitpositionen A6 bis A12 wiedergegeben 
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is"t. Der Divisor wird dem Auf /Abzahler durch Eingangsanschliisse 
zugeleitet, die das Datenwort W von einem EntschlUsseler 121 
empfangen, der dem Programmiercode Y von einem Wechselregister 
122 erhSlt. Wie vorstehend erSrtert, 1st der Programmiercode Y 
ein Teil des Identif ikationscodewortes ID+Y, bei dem ID der 
Identifiziercode mit 11 Bits ist. Der Programmiercode Y besteht 
aus 3 Bits und spezifiziert die Zahl der Pulsf requenze, die als 
Basis fttr die Bestimmung der durchschnittlichen Pulsfrequenz zu 
verwenden ist. Der Entschlusseler 121 erzeugt das Aus gangs dat en- 
wort W, das auf 6 Bits in Bitpositionen WO bis W5 besteht. Der 
Auf/Abzahler ist mit parallelen Eingangsanschliissen versehen, die 
den Bitpositionen A1 bis A5 entsprechen. Diese Eingangsanschliisse 
sind mit jeweiligen Ausgangsanschllissen des Ents chilis s el ers 121 
verbunden. Im Datenwort W ist ntir einer der Bits eine binare 1 , 
und dessen Bitposition bestimmt den Wert des Divisors , der 1 , 
2, 4» 8, 16 oder 32 ist, wenn die binare 1 sich in den Bit- 
positionen WO bis W5 befindet. Im dargestellten Ausftthrungs-- 
beispiel ist der Bit W3 eine binare 1 , und f olglich ist der Auf/ 
Abzahler so eingestellt, ds6 er durch 4 teilt. Diese Division 
wird dadurch erreicht, daB die 3 am wenigsten signif ikanten Bits 
der gesamten vorhandenen Zahlung weggelassen werden, urn den 
Quotienten zu erhalten, der die durchschnittliche Zahlung ist. 
Diese durchschnittliche Zahlung wird abgelesen und dem Abzahler 
118 und dem Wechselregister 120 gemeldet. Die durchschnittliche 
Zahlung wird parallel dem Abzahler 118 und dem Wechselregister 
120 in Erwiderung auf ein paralleles Transf ersignal PT zuge- 

- 30 - 



60 9809/0755 



c > 

- 30 - 

2S35858 

sendet, daB an den ZShler 118 und das Register 120 angelegt wird. 
Das bewirkt einen Transfer in die a 1 bis a^ Bitpositionen nach 
der folgenden Beziehung: 

a A = A(i + 5) 

wobei i = irgendeine ganze Zahl zwischen 
1 und 7 ist 

Entsprechend bewirkt der parallele Transfer ein Transf erieren 
des Bits in der Position A6 in die Bitposition a^ usw. Der Auf/ 
Abzahler 112 hat einen tlberlauf ausgangsansehlufi , der ein Signal 
OP erzeugt, wenn der Zahler voll ist und damit nicht in der lage 
ist, eine weitere ZShlung zu registrieren. 

Der Abzahler 118 ist, wie vorstehend erwahnt, zum Empf angen im 
parallelen Eingang der letzten durchschnittlichen Zahlung der 
Niederfrequenzzeitgeberimpulse eingerichtet , die wahrend einer 
Impulsperiode auftreten. Der Abzahler hat voreingeBtellte Ein- 
gangsanschlUsse, die die durchschnittliche Zahlung empf angen, 
die durch die Bits in den Bitpositionen a 1 bis a^ vaedergegeben 
sind, und der ZMhler 118 ist so eingerichtet, daB er diesen 
Eingang durch ein paralleles Transfers ignal PT anninnnt, das 
an einen Einschaltanschlufi angelegt wird. Der Abzahler 118 hat 
ferner einen Zfihleingangsanschlue, der ein ZeitgeberBignal OLD 
von dem Zeitgabe- und Steuerabschnitt 102 empfangt. Der Ab- 
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zahler hat einen AusgangsansehluB, der ein Zahlnullsignal CZ 
erzeugt, wenn die Zahl der Abzeitgeberimpulse, die an den 
Zahler angelegt werden, gleich der emgestellten ZMhlung ist. 

Das Wechselregister 120 ist zum parallelen Eingang durch einen 
Satz von Eingangsanschliissen eingerichtet, die die durch- 
schnittliche Zahlung in der Porm der Bits in den Bitpositionen 
a^ "bis slj empfangen. Das Wechselregister hat einen Einschalt- 
eingang, der das parallele Transf ersignal FT erhalt, das das 
Register in eine Lage zum empfangen der durchschnitt lichen 
ZShlung bringt. Das Wechselregister 120 ist fur einen Serien- 
ausgang eingerichtet und ist mit einem WechseleingangsanschluB 
versehen, der ein Wechselsignal S von dem Zeitgabe— und Steuer- 
abschnitt 102 erhS.lt. Der AusgangsansehluB des Registers 120 
erzeugt ein Signal ai (das von der Bitposition a^ genommen wird), 
das in der Zeitsequenz als ein Reihenausgang jedem sukzessiven 
Bit in dem Register gleich wird, und zwar unter der Kontrolle 
des We chs el signals. Das Register 120, das gerade beschrieben wor- 
den ist, wandelt den parallelen Eingang in einen Reihenausgang 
und liefert in einer Weise Bit urn Bit die durchschnittliche 
ZShlung, die im Auf/Abzahler 112 gehalten wird, einem Compa- 
rator 124 zu. 

Die durchschnittliche ZShlung wahrend jeder Computationszeit 
ist mit den spezif izierten unteren und oberen Grenzwerten fiir 
die durchschnittliche Zahlung zu verglelchen. Ein Wechselre- 

- 32 - 



609809/0755 



- 32 - 



2535858 



gister 126 in Eeiheneingang-Reihenausgangausfiihrung 1st vorge- 
sehen, van die unteren und oberen Grenzwerte der durchschnitt- 
lichen Zahlung f estzuhalten. Dieses Register hat einen Daten- 
eingangsanschlue , der ein Eingangseignal B empfangt, das in 
"binarer Form die unteren und oberen Grenzwerte darstellt. Wie 
vorstehend erwahnt, wird das Datensignal B in das Register 126 
wahrend des Programmierens der tiberwachungsstation eingegeben. 
Das Register weist einen EingangsanschluB auf , der ein Eingabe- 
signal P erhS.lt, das das Register in eine Lage versetzt, um das 
Datensignal B zu empfangen. Das Register 126 wird mit zwei Da- 
tenworten gefttttert, namlich dem unteren Grenzwert der durch- 
schnittlichen Zahlung, der durch die ersten 7 Bits wiederge- 
geben ist, und den oberen Grenzwert der durehschnittxichen 
Zahlung, der durch die letzten 7 Bits des Datensignals B wleder- 
gegeben ist. Das untere Grenzwertdatenwort wird in die Bit- 
position l.j bis 1^ im Register eingegeben und das obere Grenz- 
wertdatenwort wird in die Bitpositionen h 1 bis hy in das Re- 
gister eingegeben. Die Bits jedes Wortes sind in fallender 
Signifikanzf olge angeordnet. Das Register 126 hat einen Serien- 
ausgangsanschluB und das Ausgangssignal b if das von der Bit- 
position Irj genommen wird. Das Reihenausgangssignal "b^ wird in 
der Zeitfolge jedem sukzessiven Bit im Register gleich, und 
zwar unter der Steuerung des ¥echselsignals S. Ein Wechselein— 
gangsanschlufi des Registers empfangt das We chs el signal S von 
dem Zeitgabe- und Steuerabschnitt 102. Der Ausgang des Registers 
126 wird Bit um Bit dem Comparator 124 zugeleitet. 
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Der Comparator 124 ist ein Bit-um-Bit-Comparator und hat zwei 
Eingangsanschliisse, die, wie vorstehend erwahnt, jeweils das 
Signal a A vom Wechselregister 120 und das Signal 'b i vom Wechsel- 
register 126 empfangen. Der Comparator 124 "bestimmt, ob die 
durchschnittxiche Zahlung vom Speicherregister kleiner als der 
untere Grenzwert oder grb'Ber als der obere Grenzwert ist, und 
wenn das der Fall ist, erzeugt er ein Signal, das anzeigt, dafi 
einer der spezif izierten Grenzwerte uberschritten worden ist. 
Weil beide Register 120 und 126 unter der Steuerung desselben 
Wechselsignals S gewechselt werden, ist der Transfer der Bits 
a^ mit dem Transfer der Bits b^ synchronisiert. Entsprechend 
wird der erste Bit (der signif ikanteste Bit) der durchschnitt- 
lichen Zahlung vom Register 120 dem Comparator zur gleichen 
Zeit mit dem ersten Bit (signif ikantest en Bit) des unteren 
Grenzwertdatenworts vom Register 126 zugeleitet. Entsprechend 
wird die durchschnittliche Zahlung Bit um Bit mit dem oberen 
Grenzwertdatenwort verglichen. Per Comparator 124 umfaBt einen 
PrufniedereinganganschluB und einen Prtif hocheinganganschluB , 
die jeweils Testeinschaltsignale Tl und TH von dem Zeitgabe- 
und ^Steuerabschnitt 102 erhalten. Der Comparator weist ferner 
einen AusgangsanschluB auf , der ein Alarmsignal Al erzeugt, das 
noch zu beschreiben sein wird. Wahrend des TL-Signals, das 
eine binare 1 wahrend der 7. Zahlung des Programmzahlers ist 
(der nachstehend zu beschreiben sein wird), erzeugt der Compa- 
rator ein Ausgangs signal Al in einer binaren 1 an seinem Aus- 
gangsanschluB nur dann, wenn ein Bit in dem durchechnittlichen 
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Zahlsignal a^ kleiner als der entsprechende Bi"fc in dem unteren 
Grenzwertdatenwort 1st, d.h. wenn der erst ere eiue binare Null 
ist, wenn der letztere elne binare Eins ist. Veil die Bits in 
einer fallenden Signif ikanzf olge verglichen werden, bestimmt 
das erste Auftreten eines Bits im Signal a A , das kleiner als 
der entsprechende Bit im Signal ist, daB die durchschnitt- 
liche Z&hlung kleiner als der untere Grenzwert ist. Das Test- 
hochsignal TH ist eine b-mare 1 wahrend der 15. ZMhlung des 
Programmzanlers , und es bewirkt, daB der Comparator em Aus- 
gangssignal AD in einer bihareh 1 nur dann erzeugt, wenn ein 
Bit in der durchschnittlichen ZShlung grbBer als ein ent- 
sprechender Bit in dem oberen Grenzwertdatenwort ist. Der 
Comparator weist Verriegeiungen L1 und 12 au£, die selektiv 
entsprechend dem Bitvergleich eingestellt werden und die durch 
eine Riickstei-lstufe 129 zuriickgestellt werden, die mit dem Com- 
parator Verbunden ist. Die Verriegeiungen L1 und 12 sind so 
quergekoppelt, daB nur eine zur Zeit eingestellt werden kann. 
Die logische Beziehung zwischen den Comparatorverriegeiungen 
und der Ruckstellstuf e wird nachstehend im Zusammenhang mit dem 
Zeitgabe- und" Steuerabschnitt beschrieben. Der Ausgang des 
Comparators 124 wird an einen medizinischen Alarmabschnitt 106 
geliefert, der nachstehend zu beschreiben sein wird. 

Der Computations ab sennit t 104, der gerade beschrieben worden 
ist, ftthrt seine Funktionen unter der Steuerungdes Zeitgabe- 
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und Steuerabschnitts aue, der in Pig. 13 gezeigt ist. Der Zeit- 
gabe- und Steuerabsehnitt weist den Hochf requenzzeitgeber 114 
auf, der ein Hochf requenzzeitgebersignal CLH erzeugt, das im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eine Frequenz von 20 kHz hat. 
Dieses Hochf requenzzeitgabesignal wird an den Eingang des 
Niederf requenzzeitgebers 116 angeleg"t, der ein Niederf requenz- 
zeitgebersignal CIiL erzeugt, das nominell 80 Hz im dargestell- 
ten Ausftihrungsbeispiel hat. Der Ausgang des Niederf re quenz- 
zeitgebers wird an den Eingang des Auf /Ab-zeitgebers 113 ange- 
legt. 

Das Hochfrequenzzeitgebersignal CLH ist in dem Yerarbeiterzeit- 
gabediagramm in Pig. 15 wiedergegeben. Die verbleibenden Stufen 
des Zeitgabe— imd Steuerabschnitts 102, wie in Fig. 13 darge- 
stellt, werden unter Bezugnahme auf das TTerarheiterzeitgabe- 
diagramm beschrieben. Wie zu sehen ist, gibt dieses Zeitgabe- 
diagramm die Hochf requenzzeitgabezyklen der Computationszeit 
wieder, und es ist natiirlich im geeigneten Mafistab gezeichnet, 
tun Impulsf requenzen zu zeigen, die mit dem Hochf requenzzeit— 
geber vergxeichbar sind. Aus der ZeitBkala in Fig. 15 ist zu 
sehen, da£ der Computationszyklus , der durch das Zeitgabe- 
diagramm wiedergegeben ist, weniger als 2 Killlsekunden dauert. 
Die maximale Zeit fiir einen Computationszyklus im dargestell- 
ten Ausftihrungsbeispiel betragt weniger als 6 Millisekunden. 
Die Frequenz des Hochf requenzzeitgebersignals CLH bestimmt die 
Arbeitsgeschwindigkeit des Computationszyklus. WShrend eine 
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Frequenz von 20 kHz im dargestellten AusfiihrungsbeiBpiel ver- 
wendet wird, gibt es AnwendungsfSlle, insbesondere im Industrie— 
bereich, bei denen die Frequenz bis zu '5 mHz betragen kann. Im 
Zeitgabediagramm sind die Signale durch zugewiesene Symbole am 
linken Ende der Abszisse identif iziert. Die Signaldef initionen 
werden geJ-iefert, wahrend die Signale in der folgenden Be- 
schreibung erw&hnt werden. 

Der Zeitgabe- und Steuerabschnitt 102 weist eine Startstufe 130 
auf , die zum Binleiten des Computationszyklus in Erwiderung auf 
ein Logiksignal DS von dem Logikimpulsgenerator 66 nach Fig. 4 
eingenchtet 1st. Die Startstufe 130 hat einen Signaleingangs- 
anschluB, der das Logiksignal DS empfangt, und sie weist ferner 
einen Rucks tellanschluB auf, der ein Zeitgabesignal QO von einem 
Programmzahler 132 empfangt. Die Startstufe erzeugt ein Start- 
signal Qs an ihrem AusgangsanschluB, der an den Programmzeit— 
gebergenerator 1 32 angelegt wird. 

Wie unter Bezugnahme auf Fig. 15 zu sehen ist, ist das Start- 
signal Qs ein Impuls, der mit dem Logikimpuls 68 hoch wird und 
der hoch. bleibt, bis die Startstufe durch den Zeitgabeimpuls 
Q1 zurUckgestellt wird. Das Startsignal Qs bleibt dann wahrend 
des Rests der Computationsdauer niedrig. 

Eine Sekundarstartstuf e 137 ist vorgesehen, urn den Programm- 
zeitgeber 152 unter bestimmten Vorauesetzungen einzuleiten oder 
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erneut zu start en, bei denen das Startsignal Qs nicht vorhanden 
ist. Vie noch zu sehen sein ward, 1st ein Programmzeitgeberaus- 
gangssignal CLP erf orderlich, um ein Erzeugen von bestimmten 
anderen Zeitgabe— und Steuerslgnalen zu bewirken, nachdem der 
Anf angsprogrammzyklus abgeschlossen 1st. Das geschleht nach dem 
Auftreten eines Alarmsignals AL. Dariiber hinaus muB der Pro- 
grannnzeitgeber bei Pehlen eines Logikimpulses DS eingeschaltet 
werden, falls der Auf/Abzahler 112 ein tJberlauf signal OF erzeugt 
(das noch zu beschreiben sein wird) ; f erner muB wahrend des 
Programmierens der Oberwachungsstation, wenn ein Eingabesignal 
P angelegt wird, der Programmzeitgeber ej.ngesehaltet werden, 
auch wenn kein Lcgikimpuls DS vorhanden ist. Entsprechend hat 
die Sekundarstartstufe 137 Eingangsanschliisse, die Jewells ein 
medizinisches Alarmspeichersignal ALA von dem medizinischen 
Alarmabschnitt 106, ein Punktionsalarmspeichersignal ALC vom 
Abschnitt 108, ein Uberlauf signal OP von dem Auf/Abzahler 112 
und ein Eingabesignal P empfangen, das von auflen angelegt wird. 
Die Sekundarstartstufe 137 erzeugt ein Sekundarstartsignal ST 
an ihrem AusgangsanschluB durch Zombinieren der Eingangssignale 
ertsprechend der folgenden logischen G-leichung: 

ST = ALA + ALC + P + OP 

Um die Zeitgabe fiir den Programmzyklus des Verarbeiters zu 
schaffen, sind der Programmzeitgeber 132 und der ProgrammzShler 
134 vorgesehen. Im dargestellten AusfUhrungsbeispiel besteht 
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das Programm fur den Verarbeiter aus 16 Schritten, und der Pro- 
gramme eitgeber 132 1st zur Erzeugung eines 16 Bit-Zeitgeber- 
zyklus e-mgenchtet, der durch das Programmzeitgebersignal CLP 
dargestellt ist, und zwar in Erwiderung auf 3edes Startsignal Qs 
von der Startprogrammstuf e 130 oder in Erwiderung auf ein 
Sekundarstart signal ST Ton der Stufe 137. Der 1 6-Bit- Programm- 
zykluB ist mit Jedem Prograjmnzeitgeberimpuls mit sukzessiven 
Hochfrequenzzeitgeberimpulsen synchronisiert. Zu diesem Zweck 
hat der Programmzeitgeber 132 einen EingangsanschluB , der das 
Startsignal Qs" erhalt , einen EingangsanschluB^ der das" Sekundar 
startsignal ST erhalt, und einen veiteren EingangsanschluB, der 
das Hochfrequenzzeitgebersignal CLH erhalt. Der Programmzeit- 
geber 132 hat ferner Eingangsanschlusse, die Zeitgabesignale 
QO, Q1 , Q2 uhd Q3 vom Programmz Shier 13lerhalten. Der Programm- 
zeitgeber 132 erzeugt das Programmzeitgebersignal CLP durch 
Kombinieren der Eingangs signal e nach der folgenden logischen 
Gleichung: 



CLP = ?LH) • (Qs + QO + Q1 + Q2 + Q3 + ST) 



Unter Bezugnahme auf das Zeitgabediagramm nach Pig. 15 ist zu 
sehen, dafi das Programmzeitgebersignal CLP aus 16 Impulsen syn- 
chron zu den Hochfrequenzzeitgeberimpulsen besteht, wobei der 
erBte Impuls zur gleichen Zeit hoch ist, zu der der erste 
Hochfrequenzzeitgeberimpuls hoch geht, und zwar im AnschluB an 
die Zeit, zu der das Startsignal Qs hochgeht. Das bewirkt, daB 
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die erste Stufe des Programmzahlers 134 den ersten Impuls dee 
Zeitgabesignals QO erzeugt, der hoch geht, wenn der Programm- 
^eitgeberimpuls niedrig 1st, und der niedrig 1st, werm der 
zweite Programmzeitgabeimpuls nledrig 1st. Die zwei"te Stufe 
des Programmzahlers 134 erzeugt das Zeitgabesignal Q1 in Er- 
widerung auf QO. Der erste Impuls von Q1 ist hoch, wenn der 
erste Impuls von QO niedrig ist, und Q1 wird niedrig, wenn der 
zweite Impuls von QO niedrig ist. Die Zeitgabesignal e Q2 und 
Q3 werden durch die dritten und vierten Stufen des Programm- 
zahlers in- entsprechender Weise erzeugt. ~ - - - 

Der Zeitgabe- und Steuerabschnitt 102 umfafit eine parallele 
Transf erstufe 136, die so eingerichtet ist, daB sie ein Paral- 
leltransf ersignal PT fiir den A>,zShler 118 und das Wechselre- 
gister 120 erzeugt. Wie vorstehend erwahnt, ermbglicht dieses 
Paralleltransf ersignal ein Eingeben der durchschnittlichen 
Zahlung, die vom Auf/AbzShler 112 berechnet worden ist, in 
paralleler *eise in den AbzShler 118 und in das Register 120. 
Die Paralleltransf erstufe hat Eingangsanschlusse, die das 
Signal Qs bzw. ST empfangen. Die Parallel transf erstufe weist 
Logikelemente auf, die das parallele Transf ersignal PT durch 
Kombinieren der Eingangssignale nach der folgenden logischen 
GMeichung erzeugen: 

PT = Qs*"ST 
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Wie im Zeitgabediagramm nach Pig. 15 gezeigt ist, besteht das 
parallele Transf ersignal PT aus einem Impuls, der hoch ist, 
wenn das Startsignal Qs hoch ist und der niedrig ist, wenn das 
Signal Qs niedrig ist, vorausgesetzt , dafi das Startsignal ST 
niedrig ist. Entsprechend wird der Transfer der durchschnitt- 
lichen Zahlung von dem Auf /Abzahler 112 vor dem ersten Zeit- 
geberzyklus des Programmzeitgebersignals CLP erreicht. 

Die Zeitgabesignale, die vom Programmzahler 134 erzeugt werden, 
werden im Zeitgabe- und Steuerabschnitt 102 dazn verwendet, zu— 
sStzliche Steuersignale fur den Yerarbeiter zu erzeugen. Eine 
Wechselstuf e 135 hat Eingangsanschltisse, die das Hochf requenz- 
zeitgebersignal CLH und die Zeitgabesignale Q1 , Q2 und Q3 er- 
halten. Die Wechselstuf e 135 erzeugt ein Wechselsignal S, das 
an das Wechselregister 120 und an das Wechselregister 126 im 
Computationsabschnitt angelegt wird, um die Bits, die in den 
Registern vorhanden sind, einen vollstandigen Zyklus durch- 
laufen zu lassen. Die Wechselstufe 135 weist Logikelemente auf, 
die das Wechselsignal S dadurch erzeugen, dafi die Eingange nach 
der folgenden logischen frleichung kombiniert werden: 

S = (CTiH) • (Q1+Q2+Q3) 

Unter Bezugnahme auf das Zeitgabediagramm nach Fig. 15 ist zu 
sehen, daB das Wechselsignal S aus einer Polge von 1 4 Impuls en 
synehron zu dem Programmzeitgebersignal CLP besteht. 
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Zum Zweclce der Rttckstellung des Auf /Abzahlers 112 im Compu- 
tations abschnitt nach dem Weiterschalten des ZShlers durch die 
Niederfrequenzzeitgeberimpulse ist eine Abzeitgeberstuf e 138 
~n dem Zeitgabe- und Steuerabschnitt 102 vorgesehen. Die Ab- 
zeitgeberstuf e erzeugt ein Abzeitgebersignal CLD, das an den 
AbzahleingangsanschluB des Abzahlers 118 angelegt wird. Um cas 
Abzeitgebersignal zu erzeugen, weist die Abzeitgeberstuf e Ein- 
gangsanschlttsse auf, die das Hochfrequenzzeitgebersignal CLH, 
das parallele Transf ersignal PT und _ das Zahlnull signal CZ _er- 
halten. Das Abzeitgebersignal CLD wird durch Logikkreise er- 
zeugt, die die Eingangssignale nach der folgenden logischen 
Gleichung kombxnieren: 

OLD = CLH'CZ* - PT 

Das Abzeitgebersignal CLD ist gemafi der Darstellung in Pig. 15 
eine Impulskette mit der Prequenz des Hochf requenzzeitgeber- 
signals CLH und es ist damit synchronisiert. Es wird einge- 
leitet, wenn das Paralleltransf ersignal PT niedri-gist , und es 
bleibt bestehen, bis der Abzahler 118 auf Null abgezahlt hat, 
was durch das Zahlnull signal CZ signalisiert wird, das hoch 
geht. Wie vorstehend erwShnt, wird dann, wenn die Nullzahlung 
im AbzMhler 118 erreicht ist, das ZShlnullsignal CZ durch den 
Abzahler erzeugt un-d an den Auf /Abzeitgeber 113 angelegt, urn 
diesen in einen Zustand zum Hochzahlen zu bringen. Der Auf/Ab- 
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zahler wird also in Bereitschaft zum Empf angen einer weiter- 
schaltenden Zahlung von dem Niederf requenzzeitgeber gesetzt, 
sobald die. Comp-utationszeit beendet ist. Das Zahlnullsignal 
CZ 1st gemslB der Darstellung in Fig. 15 zu der Zeit niedrig, 
zu der das Paralleltransf ersignal PT hoch geht, und es bleibt 
niedrig, bis der letzte Impuls des Abzeitgebersignals CU hoch 
geht. Zu beachten ist, daB die Zahl der Impulse des Abzeit- 
gebersignals gleich der durchschnittlichen vorhergehenden 
Zahlung von dem Auf/Abzahler ist, und diese Zahl ist im dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiel grSBer als die Zahl der -Impulse 
in dem Programmzeitgebersignal CLP. Polglich ist das Signal 
der groBten Dauer wahrend der Computationszeit das Abzeitgeber- 
signal, das, wle vorstehend erwahnt, weniger als 2 Millisekun- 
den dauert und das gut in der Zeitdauer des Pulsf requenz- 
signals liegt, von dem der Logikimpuls 68 entwickelt wird. 

Der Zeitgabe- und Steuerabschnitt 102 weist ferner eine Prttf- 
niedrigstufe 140 und eine Prilfhochstuf e 142 auf , die Jewells 
ein Prufniedrigsignal TL und ein Prufhochsignal TH fur die 
Kontrolle deB Comparators 124 erzeugen. Das Prufniedrigsignal 
Tl wirddm Comparator 124 in einer noch zu beschreibenden Weise 
so verwendet, daB der Comparator ein Alarms ignal AL nur dann 
erzeugt, wenn die durchschnittliche ZShlung niedriger als die 
Zahlung fiir den unteren Grenzwert ist. Der Vergleich Bit um 
Bit erfolgt wahrend des Durchlaufs der Signals ai und bi durch 
einen Wechselzyklus , der durch die ersten 7 Impulse des Wech- 
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selsignals S erzeugt ward. Die Priifniedrigstuf e 142 hat Ein- 
gangsanschlusse, die die Zeitgabesignale QO, Q1 , Q2 und Q3 
erhalten. Die Stufe 140 besteht aus Logikelementen, die das 
Priifniedrigsignal TL dadurch erzeugen, daB die Eingangssignale 
nach der folgenden logischen Gleichung kombiniert werden: 

TL = ^3- (Q0-Q1-Q2) 

Wie im Zeitgabediagramro nach Fig. 15 dargestellt ist, geht das 
Priifniedrigsignal TL wahrend der 7. Z ahl ung &es Programmzahlers 
hoch. 

Das Prtifhochsignal TH wird im Comparator 124 in einer noch zu 
beschreibenden Weise zur Erzeugung eines Alarms ignals AL nur 
dann verwendet, wema die durchschnittliche Zahlung hoher als 
die Zahlung fur den oberen Grenzwert ist. Die Prttf ungshoeh- 
stufe 142 hat Eingangsansehliisse, die die Zeitgabesignale QO, 
Q1 , Q2 und Q3 erhalten. Diese Stufe erzeugt das Prtifhochsignal 
TH durch Kombinieren der Eingangssignale nach der folgenden 
logischen Gleichung; 

TH = Q3-(Q0«Q1-Q2) 

Wie in Pig. 15 gezeigt ist, geht das Prtifhochsignal TH wahrend 
der 15. Zahlung des Programmzahlers hoch. 
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Her Comparator 124 1st vorstehend im Zusammenhang mit dem Com- 
putationsabBchnitt 104 beschrieben worden. ¥ie erinnerlich, ist 
der Comparator zur Erzeugung eines Alarmsignals AL in dem Pall 
eingerichtet, daB die von dem Speicherregister 120 geliderte 
durchschnittliche Zahlung auBerhalb der unteren und oberen 
Grenzwerte liegt, die vom Wechselregister 126 geliefert werden. 
Das Alarmsignal AL geht hoch, d.h. 1st eine binare 1, bei der 
Bestimmung, daB die durchschnittliche Zahlung unter dem unteren 
Grenzwert oder Uber dem oberen Grenzwert liegt. Die Bestimmung 
erfolgt in der folgenden Weise: Die Verriegelung L1 wird auf 
eine binare 1 durch den Zustand (aj*^) eingestellt und die 
Verriegelung L2 wird durch den Zustand (a^D^) eingestellt, 
wahrend beide Verriegelungen auf den NullziBtand durch das 
Signal RAL. zuriickgestellt werden, wobei: 

HAL = (Q0+Q1+Q2; 

1st. 

Das Euckstexlsignal HAL wird durch die Rttckstellstuf e 129 er- 
zeugt, die sich innerhalb des Comparatorschaltkreisblocks be— 
findet. Die Yerriegelungen L1 und L2 sind so quergekoppelt , daB 
dann, nachdem einmal eine in einem Zustand einer binSren 1 
gestellt worden ist, die andere in dem Nullzustand gehalten wird, 
bis beide durch das Signal HAL zurttckgestellt werden. Beim Be- 
ginn des Computationszyklus ist das Rttckstellsignal RAL eine 
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binare 1 , und damit werden beide VerriegeTungen im Nullzustand 
gehalten. Wahrend des Vergleichs des unteren Grenzwertes und 
des laufenden durchschnittlichen Wertes sind die Verriegelungen 
frei zur Anderung Ihres Zustandes, und das erste ungleiche Bit- 
paar stellt die Verriegelung 11 in den Zustand der binaren 1 , 
keine weitere Anderung ist mbglich, bis der Vergleich beendet 
worden ist. Wahrend des Zeitintervalls, wahrend dessen die am 
wenigsten signif ikanten Bits (a 1 , 1 1 ) verglichen werden, ist das 
Prufniedrigsignal Tl eine binare 1 , und ein Alannsignal AL wird 
- erzeugt, wenn der Ausgang der Verriegelung" L1 , das Signal "QL1 , 
eine binare 1 ist. Das Biickstellsignal wird eine binare 1 wahrend 
der 8. Zahlung des Programmzahlers , urn damit beide Verriegelung en - 
in den Nullausgangszustand zuriickzustellen. Wahrend der nachsten 
sieben Zeitgeberzyklen wird der laufende durchschnittliche Wert 
mit dem oberen Grenzwert verglichen. Das erste ungleiche Bitpaar 
stellt die Verriegelung L2 in den Zustand der binaren 1 , wahrend 
die Verriegelun g L1 in den Hull zustand verriegelt wird. Das 
PrtLfhochsignal TH ist eine binare 1 wahrend des V e rgleichs der 
am wenigsten signif ikanten Bits (a.,, h., ) , und ein. Alannsignal 
AL wird gesendet, wenn der Ausgang der Verriegelung L2, das 
Signal Q12, eine binare 1 ist, was anzeigt, daB der durchschnitt- 
liche Wert grSBer als der obere Grenzwert ist. Die Alarmzustande 
werden durch die folgende logische Gleichung ausgedriickt: 

AL = Tl • QL1 + TH * QL2 
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Das Alarmsignal AL stellt den medizinischen Alarmspeicher 146 
so em, daB das Signal ALA eine bin&re 1 ist. Der Alarmspelcher 
wird durch das Signal Qe in den Zustand der bxnaren Null zu- 
rtickgestellt, nachdem die Alarmmeldung abgeschlossen ist. 

Vie vorstehend erortert, weist der Verarbeiter einen medizini- 
schen Alarmabsehnitt 106 auf , der nun unter Bezugnahme auf 
Pig. 14 beschrieben wird. Der medizinische Alarmabsehnitt 106 
ist zum Einleiten des Sendens eines Notsignals durch die Radio- 
koppel zur Zentrale eingerichtet. Wie vorstehend beschrieben, 
besteht dieses Notsignal im Palle exnes medizinischen Alarms 
aus einer unendlichen Zahl von Schwallen des Identif ikations- 
codewortes. Der medizinische Alarmspeicher 146 hat einen Ein— 
gangsanschlufi, der das medizinische Alarmsignal AL void Compa- 
rator 124 erhalt. Er hat ferner einen RuckstexlansehluB, der 
ein Riickstellsignal Qe vom Alarmsender- und Steuerabschnitt 110 
erhalt. Der medizinische Alarmspeicher 146 funktioniert in der 
Art einer bistabilen Plip-Plop-Schaltung und wird vom Alarm- 
signal AL gestellt und vom Riickstellsignal Qe zurttckgestellt. 
Wenn der Alarmsignal gestellt wird, erzeugt er das Alarm- 
speichersignal ALA. Dieses Alarmspeichersignal ALA ist ein 
Impuls, wie in Pig. 11 dargestellt, der hoch bleibt, bis er 
durch Qe zuriickgestellt wird. Das medizinische Alarmspeicher- 
signal ALA wird an einen Eingang der Sekundarstartstuf e 137 an- 
gelegt, wie das vorstehend beschrieben worden ist. 
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Im Alarm- und Sendersteuerabschnitt 110 ist erne Wechselcode- 
stufe 148 sur Erzeugung eines Wechselcodesignals SC einge— 
richtet, das zur Steuerung des Sendens des Notsignals ver- 
wendet wird. Die Wechselcodestuf e weist einen EingangsanschluB 
auf , der ein Signal Qa von einem Alarmzahler 154 erhalt, ferner 
einer weiteren EingangsanschluB, der das Wechselsignal S er- 
halt. Das Signal Qa wird niedrig gehalten, wenn kein Alarm 
vorhanden ist, und es z&hlt, wenn ein Alarmspeichersignal ALA 
(oder ALC) vorhanden ist. Diese Stufe erzeugt das Weehselcode- 
. _ signal SC dtirch Kombinieren der Eingangssignale nach der 
folgenden logisehen Gleichung: 

SC = S«Qa 

Das Wechselcodesignal SC besteht axis einer Impulskette, die 
synchron mit dem Wechselsignal S l&uft, wenn es -vorhanden ist, 
das aber nicht vorhanden ist, auBer wenn ein ST-Signal vor- 
handen ist. Dieses Wechselcodesignal wird an einen Eing^g des 
Wechselregisters 122 angelegt. 

Der Pnnktionsalarmabschnitt 108 entspricht dem mediz i n.i schen 
Alarmabschnitt 106, auBer daB er zum Einleiten des Sendens 
eines Notsignals im Palle eines Def ektes in der tJberwachtmgs- 
station eingerichtet ist. Der Funlrtionsalarmabschnitt beeteht 
aus einem AuBerkontaktsensor 152, der zur Erzeugung exnes 
Kontaktsignals C eingerichtet ist, falls die tfberwachungs- 
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station (Armbandeinheit 30) korperlich vom Patienten getrennt 
ward, dem sie zugewiesen 1st. Dieser Sensor 152 besteht zweck- 
maBigerweise aus einem Druekschalter, der sich im geschlossenen 
Zustand befindet, wenn die Armbandeinheit einen geeigneten Zon- 
takt rait dem Korper des Patienten herstellt. 

Der Punktionealarmabschnitt weist f eraer einen Niederspannungs- 
batteriesensor 153 auf , der zum Feststellen einer unmSBig 
niedrigen Spannung eingerichtet ist, die von der Batterie 44 
in der Armbandeinheit erzeugt wird. Dieser Sensor besteht zweck- 
maBigerweise aus einem Spannungsdetektor mit einem bestimmten 
Schwellenwert , der ein Niederspannungssignal BL erzeugt, wenn 
die Spannung der Batterie unter den Sollwert abfallt. 

Der Funktionsalarmabschnitt 108 umfaSt einen Funktionsalarm- 
generator 156. Dieser Generator 156 hat Eingangsanschliisse, die 
das Kontaktsignal und das Niederspannungssignal BD erhalten. 
Der Generator umfafit einen Ausgangsanschlufl und erzeugt ein 
Funktionsalarmsignal AL' bei Erhalt entweder des Eingangs signals 
V oder des Eingangs signals C. Das Punkt i ons alarms ignal AL' wird 
an einen Punktionsalarmspeicher 158 angelegt. 

Der Punktionsalarmspeicher 158 ist zur Erzeugung eines Funk- 
tionsalarmspeichersignals ALC mit dem Erhalt des Punktions- 
alarmBignals AL' eingerichtet. Der Alarmspeicher 158 hat zweck- 
maBig die gleiche Schaltkreisanordnung wie der medizinische 
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Alarmspeicher 146, der vorstehend heschrieben worden 1st. Dem- 
gemaMJ hat er einen ElickstellanschluB, der ein Rtickstellsignal 
Qd vom Alarmzahler 154 im Sender- und Steuerabschnitt 110 er- 
halt, der nachstehend zu beschreiben sein wird. Der Funktions- 
alarmspeicher 158 wird bei Srhalt des Funktionsalarmsignals AL' 
an seinem EingangsanschluB gestellt und erzeugt daraufhin das 
Alarmspeicher signal ALC. Dieses Signal besteht aus einem Im- 
puls, der mit dem Alarmspeichersignal ALA identisch ist, das 
in Pig. 11 gezeigt ist. Das Funttionsalarmspeicherslgnal ALC 
wird an die SekundSrstartstuf e 137 angelegt, wie das vorstehend 
beschrieben worden ist. 

Die Wechselcodestuf e 148 erzeugt ein Wechseleodesignal SC in 
Erwiderung auf das Eunktionsalarmspeichersignal ALC zur 
Steuerung der Sendung des Notsignals in der gleichen Weise wie 
• m Falle eines medizinischen Alarms. Das geschieht, weil das 
Signal Qa vom Alarmzahler 154 in Erwiderung auf ein Funktions- 
aJ.armspeichersignal in der gleichen Weise wie ein medizinisches 
Alarmspeiohersignal erzeugt wird. 

Das Wechseleodesignal SC von der Wechselcodestuf e 148 wird an 
den WechselcodeeingangsanschluB des Wechselregisters 122 ange- 
legt, wie das vorstehend erwahnt worden ist. Das Wechselregister 
122 spricht auf das Wechseleodesignal an, in dem das Identi- 
f ikationscodewort ID+Y zum Ausgang Bit urn Bit durchlauft, urn 
ein in ein Folge gesetztes Identif ikationssignal IDS zu er- 
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zeugen. Dieses Signal is"t aus den Bits des Identif ikat ions cod e- 
wortes zusammengesetzt, und die Bits treten synchron zum Wech- 
selcodesignal auf. Das in eine Polge gesetzte Identif ikations- 
signal IDS ist eine Reihenform des Identif ikationscodewortes 
ID+Y, das in Pig. 11 gezeigt ist, land es wird in einer Folge 
durch das Vechselregister 1 22 an einen Eingang der Sendecode- 
stufe 150 angelegt. 

Die SendecodeBtuf e 150 zusammen mit der vorstehend erwShnten 
Wechselcodestuf e 14B ist e~ln~ Teil des Sender- und Steuerab- 
schnitts 100. DarUber hinaus weist dieser Abschnitt den Alarm— 
zahler 154 auf. Der Alarmzahler 154 ist zum zahlen und Steuem 
der Zahl eingerichtet, die das in Reihe gesetzte Identif ikations- 
signal IDS gesendet wird. Vie erinnerlich, ist es im Falle eines 
iii edizinis chen Alarms erwtinscht, einen Schwall von 16 IDS— Sig- 
nalen zu senden, gefolgt von einer Verzogerung von etwa 4 Se- 
kunden, und dann den Schwall und die VerzSgerung immer wieder 
zu wiederholen. Im Palle eines Punktionsalarms soil ein Schwall 
von 4 IDS-Signalen gesendet werden, und dann soil die Sendung 
aufhoren. TJm die Zahl der Sendungen des IDS-Signals zu zahlen 
und zu steuern, ist der AlarmzMhler 154 zum Zahlen der Wieder— 
holungen des IDS-Signals und zum Zuriickstell en des Alarm- 
speichers eingerichtet, wenn eine bestimmte ZMhlung erreicht 
worden ist, Wenn eine Hotsignalmeldung eingeleitet wird, er- 
fordert jedeB IDS-Signal, d.h. Jede in exne Polge gesetzte Form. 
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des Identifikationscodewortes ID+Y, einen vollstandigen Pro- 
grammzyklus ztim Senden. Weil ein einziges Q3-Signal wahrend 
jedes Programmzyklus auftritt, ist es zweckmaBig, da8 der Alarm- 
zahler 1 54 die Zahl von C;3-Signalen als ein MaB £ tir die IDS- 
Signale zahlt. Entsprechend hat der Alarmzahler 154 einen Ein- 
gangsanschluB, der das Signal Q3 empfangt. Dieser ZMhler ist 
ein 5-Stuf en-Welligkeitszahler mit Ausgangsanschlttssen, die je- 
weils Ausgangssignale Qa, Qd bzw. Qe erzexigen. Das Ausgangs- 
signal Qa wird vom Ausgang der ersten Strafe genommen. ¥ie vor- 
stehend erwahnt, wird das Ausgangs signal Qa an einen Eingang 
der Wechselcodestuf e 148 angelegt, und das Wechselsignal S be- 
wirkt das Entstehen des Weehseleodesignals SC. Das Ausgangs- 
signal Qd wird von der vierten Stufe des Alarmzahlers genommen 
und wird, wie vorstehend erwahnt, als ein Biickstellsignal an 
die Funktionsalarmstuf e 158 angelegt. Das Axisgangs signal Qe vom 
Alarmzahler wird von der fiinften Stufe desselben genommen und 
axs ein Biickstellsignal an den Ruckstelleingang des medizini— 
schen Alarmspeichers 146 angelegt. Der Alarmzahler 154 hat einen 
EUckstelleingangsanschluB, der das Signal ST von der Sekundar- 
startstufe 137 erhM.lt. Der -Alarmzahler wird zurttckgestellt, wenn 
das Signal ST auf einen logisehen Niedrigwert oder auf Null 
geht. Folglich wird der Alarmzahler- bei Auftreten jedes Q5- 
Impulses weitergeschaltet, wenn daesfiignal ST einen logisehen 
hohen Wert oder eine 1 bildet, was immer dann geschieht, wenn 
ein Alarmspeichersignal ALA oder A1C oder OP oder F behandelt 
wird. 
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Der Ausgang der Sendecodestuf e 150 wird an die Verstarkerstuf e 
des Senders angelegt, tun das Notsignal T durch die Radiokoppel 
an die Zentrale zu senden. Die Sendecodestuf e hat Eingangsan- 
schlusse, die das in eine Reihe gesetzte Identif ikationssignal 
IDS von dem Wechselregister 122, das Programmzeitgebersignal 
OLP vom Programmzeitgeber bzw. das Signal Qa vom AlarmzShler 
erhalten. Der Sender erzeugt das Notsignal T durch Kombinieren 
der EingangSBignale nach der folgenden logischen Gleichung: 

T m ZDS • CDP • Qa 



¥enn die Senderstuf e das Signal IDS , das Signal Qa und das 
Signal CLP erhalt, wird das Notsignal T gesendet. Dieses Signal 
ist, wie in Fig. 11 dargestellt, das Identif ikationscodewort 
IDi-T mit 14 Bits, die synchron mit dem Wechselcodesignal SC 
auftreten. 

Das tJberwachungs system, das unter Bezugnahme auf das darge- 
stellte Ausfiihrungsbeieplel beschrieben worden ist, ist be- 
sonders zur Verwendung in einem Krankenhaus geeignet, urn die 
Pulsf requenz mehrerer Patienten zu iiberwachen. Zu diesem Zweck 
ist jedem Patienten erne ttberwachungsstation 10 in der Form 
einer Armbandeinheit 30 zugewiesen. Die Armbandeinheit , die 
einem bestimmten Patienten zugewiesen ist, wird in der Zentrale 
12 so programmiert, daB sie den Erf ordernissen des Patienten 
angepaSt ist. Dazu gehSrt das Piittem des Speichers mit den 
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Batenworten B und mit dem Identif ikationscodewort IB+Y, wie 
das zuvor renter Bezugnahme auf Pig. 8 beschrieben worden ist. 
Dieses Batenwort B spezifiziert den zulassigen Bereich von 
Anderungen in der Pulsfrequenz fur den Pati en-ten, ausgedrttckt 
als unterer Grenzwert und oberer Grenzwert, die vom Arzt des 
Patienten f estgelegt werden. Ber obere und der untere Grenzwert 
der Pulsfrequenz werden vom Arzt als die Zahl der B,,lsschlage 
pro Minute f estgelegt, und die Zahlen fair den oberen und den 
unteren Grenzwert werden im Speicher der Armbandeinheiten in 
binarer Porm ~gespeichert , ~wobei die Bitpositionen jeder Zahl 
zugewiesen sind. Bas Identif ikationscodewort besteht aus dem 
Identifiziercode IB, das der Name des Patienten ist, dem die 
Armbandeinheit zugewiesen 1st. Bieses Codewort weist ferner den 
Programmiercode Y auf, der die Zahl der Pulsschlage spezif iziert , 
die zu verwenden sind. urn die durchschnittliche Pulsfrequenz 
zu bestjmmen. Bas Identif ikationscodewort wird in dem Speicher 
der Armbandeinheit in binarer Porm gespeichert, wobei diesem 
V/ort 14 Bitpositionen zugewiesen sind; 11 Bitpositionen werden 
dem Identifiziercode IB zugewiesen, und 3 Bitpositionen werden 
dem Programmiercode Y zugewiesen. Zu beachten ist, daB die 
Zahl der Bitpositionen inddm Speicher der Armbandeinheit des 
Batenwortes B und fur das Identif ikationscodewort ID+Y viel 
groBer ist als die, die fiir die Zahlen erforderlich ist, die 
fur dxe tlberwachung der Pulsfrequenz eines Patienten benbtigt 
werden. Biese GroBe in der Speicherkapazitat ist jedoch vorge- 
sehen, well die Armbandeinheit zur Oberwachung anderer Lebens- 
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funktionen verwendet werden kann, die groBere Datenspeicher- 
kapazitaten erfordem. 

Nachdem die Armbandeinheit programmiert worden ist, wird sie 
einer Prlifung in der Zentrale 12 unterzogen, wie daB vorstehend 
unter Bezugnahme auf Pig. 9 beschrleben worden ist. Nachdem 
die Oberwachungs station gepriift worden ist, wird sie am Pa- 
ti enten in der Art einer Armbanduhr angebracht und dadurch in 
Funktion gesetzt. 

Es folgt eine BeBchreibung der ArbeitsweiBe des Bigitalverar- 
beiters der tJberwachungsstation unter Bezugnahme auf Fig. 12,. 
13 und 14 und die Zei-tgabediagramme nach Fig. 10, 11 und 15. 
Der Sensor der Oberwachungsstation erzeugt ein elektrisches 
Signal mit ^edem Pulsschlag des Patienten, und die Signalver- 
arbeitungsstuf en der Oberwachungsstation (Fig. 4) entwickeln 
einen Logikimpuls 68, der jedem Pulsschlag entspricht. ¥ie in 
Fig. 10 gezeigt ist, bildet die Folge bzw. die Kette von Logik- 
impulsen 68 das Logiksignal DS, das an den Digitalverarbeiter 
am Eingang der Startprogrammstuf e 130 angelegt wird. Jeder 
Logikimpuls 68 hat eine Bauer von etwa einer Millisekunde, und 
wenn der Impuls auftritt, wird die Computationsperiode einge- 
leitet. Die Computation wird nach jedem Impuls des Pulsschlags 
durchgef Uhrt , und sie dauert etwa bis zu 2 Millisekunden. Die 
Logikimpulse 68 haben eine Impulsperiode, die Bich mit der 
Pulsfrequenz andert, und zwar von etwa einer halben Sekunde bis 
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zu etwa 2 Sekunden. 

Die Pulsfrequenz wird durch den Niederfrequenzzeitgeber 116 ge- 

messen, der das Zeitgebersignal OIL erzeugt. Dieses Nieder- 

frequenzzeitgebereignal wird an einen Eingang des Auf/Abzeit- 

gebers 113 angelegt, der das Ausgangssignal CLA erzeugt, das 

an dem ZShleingang des ATJf /Abzahlers 112 angelegt wird. Venn 

der AbzShler 118 leer 1st und ein Zeihlernullsignal CZ erzeugt, 

das logisch hoch iBt, ist das Signal CLA eine Impulskette , die 

"mit "dem Niederf requenzzeitgehersignal CLL identisch ist. Damit 

beginnt der Auf/Abzahler 112 mit dem HochzShlen bei Auftreten 

des Logikimpulses 68. (Der Auf /Abzahler 112 ist zuvor wahrend 

des Programmierens weitergeschaltet worden, so daB er eine 

ZShlung halt, die einer normalen Pulsfrequenz entsprieht. ) Der 

ZShler 112 erhalt den Datenworteingang ¥, urn die durchschnitt- 

liche Zeit zur Bestimmung der Pulsfrequenz zu bestimmen. Das 

Datenwort W bestimmt den Divisor fur den Zahler 112, und es 

wird vom Entschliisseler 121 gexiefert, der das Programmierwort 

Y vom ¥echselregister 122 erhalt. Das Programmierwort 1 ist 

eine binare Zahl, die die Zahl der PulsschlSge anzeigt, die 

zum Berechnen der durchschnitt lichen Pulsfrequenz verwendet 

werden soil. Die Zahl der PulsschlSge, von denen das Mittel ge- 

nommen wird, ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 8, und 

entsprechend wird die gesamte akkumulierte ZShlung im ZShler 

112 durch 8 geteilt. Diese Teilung wird binSr durch Wechseln 

der registrierten ZShlung urn drei Bitpositionen von dem am 

Bignif ikantesten Bit zum am wenigsten signif ikanten Bit hin 
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durchgefiihrt. Der Ausgang des Zahlers 112 stellt damit die 
durehsehnittliche Pulsfrequenz fur die letzten 8 Pulsschlage 
dar. Dieses Mittel ist im dargestellten Ausftihrungsbeispiel 
eine Annaherung ineofem, als die akkumulierte zahlung die 
Summe der letzten 9 Pulsschlage minus des angenSherten Mittels 
der letzten 8 Pulsschlage ist (d.h. , anstelle eine zahlttng zu 
subtrahieren, die gleich der Frequenz fiir den 9. vorhergehenden 
Pulsschlag ist, wird das Mittel der letzten 8 subtrahiert) . 
Ehe die weitere Arbeitsweise des Computationsabschnitts gemafi 
der Darsteliung in Pig. 12 beschrieben wird, wird auf die 
Arbeitsweise des Zeitgabe- und Steuerabschnitts in Pig. 13 
Bezug genommen. 

Wenn das Iiogiksignal DS an die Startprogrammstuf e 130 angelegt 
wird, wird durch diese ein Startsignal Qs erzeugt, das an den 
Progrannnzeitgeber 132 und an die Paralleltransferstuf e 136 an- 
gelegt wird. Der Progrannnzeitgeber 132, der das Hochf requenz- 
zeitgebersignal CLH erhait, wird damit eingeschaltet und er- 
zeugt das Programmzeitgebersignal C1P, das aus elnem Programm- 
zykluB aus 16 Hochf requenzzeitgeberimpulsen besteht. Der Aus- 
gang des Programmzeitgebers wird an den Eingang des Programm— 
zahlers 1.34 angelegt, der ein vierstuf iger Welligkeitsz abler 
ist und der die Ausgangssignale QO, Q1 , Q2 und Q3 von den suk- 
zessiven Stufen erzeugt. Diese Zeitgabesignale werden an den 
Programmzeitgeber und an bestimmte andere der Zeitgabe- und 
Steuerstufen zuriickgeleitet. Der Ausgang QO wird an den Eingang 

der Programmstartstuf e 130 angelegt, urn das Startsignal Qs zu- 
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rttctezuste-Llen. Das Startsignal Qs als der einzige Eingang zu 
der Paralleltransf erstufe 136 bewirkt, daB ein Paralleltransf er- 
signal PT entsteht. Dieses Parallel transfer signal wird sowohl 
an den Abzahler 118 als auch das Wechselregister 120 in dem 
ComputationBabschnitt angelegt. Das bewirkt, daB die durch- 
schnittliche Zahlung, die durch die Bitpositionen A6 bis A12 
im Auf /Abzahler 112 dargestellt ist, in paralleler Weise dem 
Abzahler 118 und dem Wechselregister 120 zugeleitet wird. Diese 
durchschnittliche Zahlung 1st das angenaherte Mittel, basierend 
auf den vorhergehenden acht PulssehlSgen. Das Paralleltransf er- 
signal PT wird ferner an einen Eingang des Abzeitgebers 138 in 
dem Zeitgabe- und Steuerabschnitt angelegt. Dxeser Abzeitgeber 
empfangt ferner die Hochf re quenzzeitgeb er signal e CIiH von dem 
Hochf requenzzeitgeber 114 und das Zahlernullsignal CZ vom Ab- 
zahler 118. VTie im Zeitgabediagramm in Pig. 15 gezeigt ist, 
bewirkt der Abzeitgeber 138, daB das Abzahlsignal CID erzeugt 
wird, wenn der Paralleltransf er— Impuls niedrig wii^ und wenn 
der Zahlnullimpuls niedrig ist. Dieses Abzahlsignal OLD ist 
eine Impulskette synchron zu dem Hochf requenzzeitgebersignal 
und wird an den Auf /Abzeitgeber 113 und an den Abzahler 118 in 
den Computationsabschnitt angelegt. Venn das Abzahlsignal CED 
an den Auf /Abzeitgeber angelegt wird und das Zahlnullsignal ein 
logischer Tiefwert ist, erzeugt der Zeitgeber 113 ein Ausgangs- 
signal CLA mit einer Impulsf requenz , die gleich der des Hoch- 
f requenzzeitgebersignals CLH ist. Dieses Ausgangssignal CLA 
des Auf /Abzeitgebers 113 wird an den Zahleingang des Auf/Ab— 

zahlers 112 angelegt, und gleichzeitig wird das Abzahlsignal 
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CLD an den Eingang des Abzahlers 118 angelegt. Entsprechend wer- 
den der Abz&hler und der Auf/AbzShler mit der Prequenz des Hoch- 
f requenzzeitgebersignals van einen Schritt zuriickgeschaltet, bis 
der AbzShler Null erreicht, und wenn das geschieht, bewirlrt er, 
daB das Ausgangszahlnullsignal CZ logisch hoch wird. Dieses 
Signal CZ wird an einen Eingang des Abzeitgebers 138 angelegt 
und beendet das AbzMhlsignal CLD. Das Signal CZ bewirkt dann, 
wenn es logisch hoch ist, daB der Auf/Abzeitgeber 113 ein Aus- 
gangssignal CLA synchron zu dem Niederf requenzzeitgebersignal 
CLL erzeugt. Der Auf/Abzahler 112 wird also so in Funktion ge- 
setzt, daB die durchschnittliche Pulsfrequenz fiir die vorher- 
gehenden acht Pulsschlage berechnet wird, und die dieses Mit- 
tel darstellende Zahl wird dem Wechselregis-ter 120 in den Bit- 
positionen a1 bis a7 zugeleitet. Perner sind der Auf/Abzahler 
-.12 und der AbzShler 118 abgezShlt bzw. um einen Schritt zu- 
riickgeschaltet worden, und zwar von dieser neu berechneten 
durchschnittlichen Zahl, so daB der Abzahler leer ist und der 
Auf/Abzahler zum Hochzahlen wahrend der lauf enden Pulsschlag- 
periode mit der Prequenz des Niederfrequenzzeitgebers zuriick- 
gestellt wird. WShrend derselben Computationszeit bewirkt der 
Comparator 124 eine Bestimmung , ob die neue durchschnittliche 
Zahlung, die die Pulsfrequenz darstellt, innerhalb des oberen 
und unteren Grenzwertes ist, die vom Arzt wahrend der Program- 
mierung der ttberwachungsstation festgelegt worden sind. Der 
Comparator 124 erhSlt an einem Eingang das Signal ai vom 
Wechselregister 120 und erhalt an einem anderen EingangsanschluB 
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das Signal bi vom Wechselregister 126. Das Signal ai ist eine 
in eine Folge gesetzte Form der binaren Zahl, die im Wechsel- 
register 120 gespeichert ist und die die berechnete durch- 
schnittliche Zahlung fiir die Pulsfrequenz darstellt. Das Signal 
"bi ist eine in eine Folge gesetzte Form des Datenwortes B, das 
wahrend des Programmi erens eingegeben wird, tan den oberen und 
den unteren Grenzwert der Zahlung fiir die Pulsfrequenz des 
Patienten zu bestimmen. Die ersten 7 Bits des Datenwortes B 
stellen den unteren G-renzwert dar, und die letzten 7 Bits stel- 
len den oberen Grenzwert dar. - (Wie erinnerlich, bestimmt zwar 
der Arzt die Grenzen beziiglich der Pulsschlage pro Minute, der 
Datenwandler 84 setzt wahrend des Programmi erens diese Vor- 
sehrift jedoch in eine Zahl von Niederfrequenzzeitgeberimpulsen 
urn. Ferner wird wahrend des Programmierens die Zahl der Wieder- 
frequenzzeitgeber impulse so eingerichtet , daB eine Korrektur 
fur irgendeine Abweichung in der Niederf requenzzeitgeberrate 
von der normalen Rate oder Standardrate erf olgt. ) . TJm einen 
Vergleieh der dur chs chn 1 ttlichen Zahlung im Wechselregister 120 
mit der unteren GrenzwertzShlung im Wechselregister 126 zu be- 
wirken, erzeugt der Zeitgabe- und Steuerabschnitt ein Prtif- 
niedrigsignal TL von der Prufniedrigstation 140 wahrend der 
7. Programmzahlung des Programmzyklus und erzeugt ein Priif- 
hochsignal TH von der Prufhochstuf e 142 wahrend der 15. Pro- 
grammzahlung. Diese Signal TL und TH werden dem Comparator 124 
in der zeitlich abgestimmten Beziehung zugeleitet, wie sie in 
dem Zeitgabediagramm in Fig. 15 dargestellt ist. Die Wechsel- 
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stufe 135 dee Zeitgabe- und Steuerabschnitts erzeugt ein Wechsel- 
signal S, das gleichzeitig an den Eingang des WechselregiB-fcers 
120 und an den Eingang des Wechselregisters 126 angelegt wird. 
Wie im Zeitgabediagramm in Fig. 15 zu sehen ist, besteht das 
Wechselsignal aus 14 sukzessiven Impulsen, die mit dem Hoch- 
frequenzzeitgebersignal CLH synchronisiert sind, und es bewirkt, 
daB die Bits, die die durchBchnittliche Zahlung darstellen, 
7 Bitpositionen im ¥echselregister 120 durchlaufen, und gleich- 
zei-tig wird dafiir geBorg-t, da8 die Bits deB Datenwortes B, die 
den oberen und unteren Grenzwert darstellen, synchron die 14 
Bitpositionen des Wechselregisters 126 durchlaufen. Damit ent- 
stehen die in eine Polge gesetzte Signale ai und bi, und diese 
werden dem Comparator 124 zum Vergleich auf einer Basis Bit um 
Bit zugeleitet. Wie Torstehend erb'rtert, beginnt der Vergleich 
der Bits mit dem signif ikantesten Bit, und er gent weiter durch 
die eukzessiv weniger signif ikanten Bits; wenn der Comparator 
bestimmt, daB die durchschnittliche Zahlung auBerhalb der 
Grenzwerte liegt, geht das Alarmsignal auf ein logisches Hoch. 
Das Alarmsignal AL wird an den Eingang des medizinischen Alarm- 
speichers 146 angelegt, der in Pig. 14 gezeigt ist. 

Wenn angenommen wird, daB die durchschnittliche Zahlung im 
Wechselregister 120 eine Pulsfrequenz darstellt, die innerhalb 
der vorgeschriebenen Grenzwerte liegt, wird der vorstehend be- 
schriebene Computationszyklus beendet, wie das im Zeitgabe- 
diagramm in Pig. 15 dargestellt ist. Wenn die durchschnittliche 
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Zahlung, die im Wechselregister 120 gehalten wird, nach einem 
anschlieBenden Pulsschlag, jedoch weniger ale der vorgeschrie- 
bene untere Grenzwert betragt oder hbher als der vorgeschrie- 
bene obere Grenzwert der Pulsf requenz 1st, geht das Comparator- 
ausgangs signal AL auf ein logisches Hoch. Dieser Zustand ist 
im Zeitgabediagramm in Fig. 10 dargesteilt, daB zeigt, daB die 
Computationsperiode 3, die der Impulsperiode 2 folgt, bestimmt, 
daB die Zahlung C2 der Impulsperiode 2 ausreichend niedrig war, 
urn anzuzeigen, daB die durchschnittliche Pulsf requenz den oberen 
zulassigen Grenzwert der Pulsfrequenz iiberschritten hat. Pdglich 
erzeugt der Comparator 124 den Ausgangsimpuls 69, d.h. das 
Signal AL geht logisch hoch. ¥ie in Pig. 11 dargestellt, be- 
wirkt das, daB das Alarmspeichersignal ALA logisch hoch geht. 
Wie ferner in dem Zeitgabediagramm in Pig. 10 gezeigt 1st, be- 
wirkt das Auftreten des Alarmspeichersignals ALA, daB die tJber- 
wachungsstation das Notsignal T sendet, das nachstehend noch 
zu erortern sein wird. Die Zeitdauer fur das Notsignal T ist 
im ZeitmaBstab des Zeitgabediagramms in Pig. 10 relativ klein, 
und es wird deshalb welter unter Bezugnahme auf das Zeitgabe- 
diagramm in Fig. 11 beschrieben, das mit einem grbBeren Zeit- 
maBstab gezeichnet worden ist. 

Das Alarmsignal AL wird, wie vorstehend erwahnt, an den me- 
dizinischen Alarmspeicher 146 angelegt, und wenn das Signal AL 
xogisch hoch geht, bewirkt der Alarmspeicher 146, daB das 
Alarmspeichersignal ALA logisch hoch geht. Dieses Alarmspeicher- 
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signal ALA wird an einem der Eingange der Sekundarstartstuf e 137 
im Zeitgabe- und SteuerabBchnitt angelegt. Venn irgendeiner der 
Eingange dieser Sekundarstartstuf e logisch hoch 1st, ist das 
Ausgangssignal ST ebenfalls logisch hoch. Dieses Startsignal ST 
wird an einen Starteingang des Programmzeitgebers 1 32 angelegt 
und bewirkt ein erneutes Laufen des Programmzeitgebers um einen 
anschlieBenden Zyklus, wenn das Alarmsignal AL wahrend des vor- 
hergehenden Programmzyklus hoch geht. Dieses Startsignal ST wird 
ferner an einen Eingang der Paralleltransf erstufe 136 angelegt, 
und wenn das Signal ST logisch hoch 1st, verhindert- es das Ent- 
stehen des Paralleltransf erimpulses PT. Zu Beginn des naehsten 
Programmzyklus wird das Programmzeitgebersignal CLP eingeleitet, 
um die sukzessiven Programmzyklen zeitlich festzulegen, wie das 
durch die Pulskette 160 in Eig. 11 dargestellt ist. Entsprechend 
wird das Signal Q3, das ebenfalls in Pig. 11 gezeigt ist, erzeugt, 
und dieses wird, wie in Pig. 14 dargestellt, an den Eingang des 
Alarmzahlers 154 angelegt. Der Q3-Impuls 162 schaltet den Alarm- 
zahler um einen Schritt wei"ter, so daB die erste Stufe des- 
selben bewirkt, daB das Signal Qa logisch hoch wird. Dieses 
Signal wird an einen Eingang der Wechselcodestuf e 148 angelegt, 
die an ihrem anderen Eingang das V/Echselsignal S von der Wechsel- 
stufe 135 erhfilt. Entsprechend erzeugt die Wechselcodestuf e 148 
das Ausgangswechselcodeslgnal SC. Das Vechselcodesignal SC wird 
an den Eingang des Wechselregisters 122 im Computationsabschnitt 
angelegt, der in Pig. 12 gezeigt ist. Dieses Wechselcodesignal 
bewirkt, daB die Bits des Identif ikationscodewortes ID+Y die 
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14 Bit-Positionen im Register durchlauf en. Entsprechend erzeugt 
das Wechselregister 122 das Ausgangssignal IDS, das an elnen 
Eingang der Sendecodestuf e 150 in dem Sender- und Steuerabschnitt 
110 angelegt wird, der in Fig. 14 gezeigt 1st. Die Stufe 150 hat 
femer Eingange, die das Programmzeitgebersignal CLP und das 
Ausgangssignal Qa vom Alarmzahler 154 empfangen. Venn diese 
Signale alle gleichzeitig hoch sind, gent das Senderausgangs- 
signal T hoch und erzeugt die in Pig. 11 gezeigte Dnpulskette. 
Es ist zu beachten, daS diese aus einem Schwall von 16 Identi- 
fikationscodewortera besteht, gefolgt von einem Terzogerunge- 
intervall von etwa 4 Sekunden. Dieses Muster von Schwallen und 
VerzSgerungen wird unendlich oft wiederholt. Dieses Muster iBt 
das Sendesignal T, und es wird wie folgt gesteuert. Wahrend des 
ersten Programmzyklus nach Auftreten des Alarms ignal a AL be- 
wirkt das medizinische Alarmspeichersignal ADA, dafi die SekundMr- 
startstufe 137 das Startsignal ST logisch hoch halt und damit 
der Programmzeitgeber 132 weiterlauft. Das bewirkt, dafi das 
Wechselsignal S wiederholt wird und dadurch das in eine Folge 
gesetzte Identifications signal IDS vom Wechselregister 122 er- 
zeugt wird. Fur jeden Ausgang des in eine Folge gesetzten Iden- 
tif ikationssignals, das heifit ^edes Identif ikationscodewortes 
in einer in eine Polge gesetzten Form, wird das Signal Q3 er- 
zeugt und an den Alarmzahler 154 angelegt. Entsprechend wird 
der Alarmzahler fur 3edes in eine Polge gesetzte Identif ikat ions- 
signal um einen Schritt weitergeschaltet, und nach 16 in eine 
Polge gesetzten Identif ikationssignalen bewirkt die 5. Stufe des 
Alarmzahlers 154, daB das Signal Qe hoch wird. Dieses Signal wird 
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als ein RUckstellsignal an den medizinischen Alarmspeicher 146 
angelegt, der bewirkt, daB das Alarmspeichersignal ALA niedrig 
wird. Als Polge davon wird das Startsignal ST der Sekundarstart- 
stufe 137 niedrig, und der Programmzeitgeber 132 bleibt stehen. 
Das. ftihit auch zu einem Stoppen dee Wechselsignals S, und die 
Notsignalsendung wird gestoppt. Die Zeitgeber 114 und 116 laufen 
weiter, und nach einer Zeitdauer von etwa 4 Sekunden lauft der 
Auf/Abz abler 112 ttber und erzeugt das ttberlauf signal OP mit 
einem logischen Hoch. Diese tJberlauf signal OP wird an die Se- 
kundarstartstufe 137 angelegt, und das Startsignal ST wird 
logisch hoch und startet den Programmzeitgeber erneut, der 
seinerseits bewirkt, daB das Wechselsignal S von der Wechsel- 
stufe 135 erzeugt wird. Der Auf /AbzShler 112 wird beim tJberlauf 
geleert und ist fUr den Beginn des ZShlens bereit. Er ist immer 
noch zum HochzShlen eingestellt und er h&lt das Niederfrequenz- 
zeitgebersignal CLL. Der Comparator 124 legt das medlzinische 
Alarmsignal AL an den medizinischen Alarmspeicher, der das 
Signal ALA hoch gehen lSBt. Das Signal ALA bewirkt nun, dafl die 
Sekundarstartstufe 137 das Startsignal ST logisch hoch halt und 
daB der Programmzeitgeber weiterlSuft. WShrend des gesamten 
Zyklus der Erzeugung wird also der Schwall von 16 Identifika- 
tionscodesignalen und die 4 Sekunden dauernde VerzBgerung 
wiederholt. Der gleiche gesamte Zyklus wird immer wieder wieder-. 
holt, bis der Alarm beantwortet wird und die tJberwachungs station 
von Hand entaktiviert wird oder bis die Batterie der tJberwachungs- 
atation leer ist. 
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Die Arbeitsweise bei einem Punktions alarm 1st in vieler Hin- 
sicht Shnlich derjenigen, die gerade fur einen medizinis chen 
Alarm beschrieben worden ist. Pair den Pall, daB die Armbandein- 
heit vom Patienten abgenommen wird, erzeugt der auBer-Kontakt- 
Sensor 152 ein Signal (?, das an den Ftinktionsalarmgenerator 156 
angelegt wird. Venn die Batterie der tfberwachungsstation leer 
lSuft, erzeugt der Niederspannungssensor 153 fiir die Batterie 
ein Signal BL, das an den Eingang des Punktionsalarmgenerators 
156 angelegt wird. Das Signal 3 Oder das Signal BL bewirken, daB 
dex Alarmgenerator ein Piinktionsalarmsignal AL» erzeugt, das an 
den Eingang des Pxuiktionsalarmspeichers 158 angelegt wird. Das 
bewirkt, daB der Alarmspeicher ein Ausgangs signal ALO erzeugt, 
das an einen Eingang der Sekundarstartstuf e 137 angelegt wird. 
Diese Stufe erzeugt das Startsignal ST, das an dem Programm- 
zeitgeber 132 angelegt wird, und dadurch wird der Programmzeit- 
geber fiir den anschlieBenden Programmzyklus wieder in Sang ge- 
setzt. Der Alarmzeitgeber 154 wird dureh das Signal Q3 um einen 
Schritt weitergeschaltet, so daB die erste Stufe des Zanlers 
das Signal Qa mit einem logischen Hoch erzeugt. Dieses Signal Ca 
wird an die Wechselcodestuf e 148 angelegt, um das Wechselcode- 
signal SC entstehen zu lassen. Das Signal SC wird an daB Wechsel- 
register 122 angelegt, und dadurch entsteht das in eine Polge 
gesetzte Identifikations signal. Dieses wird an die Senderstufe 
150 angelegt und das Notsignal T beginnt. Nach Senden von vier 
Identifikationscodewortern ID + T bewirkt die vierte Stufe des 
Alarmzahlers 154, daB das Signal Qd hoch wird. Dieses Signal 
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ward an den Riickstelleingang des Punktionsalarmspeichers 158 
angelegt, und daB Alarmspeichersignal ALC wird niedrig. Das 
bewirkt, daB das Startsignal ST von der SekundSrstartstuf e 
137 niedrig wird, und der Programmzeitgeber 132 bleibt stehen. 
DaB beendet das Senden des Notsignals T. Wenn der Punktions- 
alarm durch den Aufler-Kontakt-Sensor 152 bewirkt wird, kann der 
Programmzeitgeber 132 nicht wieder geetartet werden, well der 
Sensor nicht in der Lage ist, das Pulsfrequenz signal zu er- 
zeugen, und folglich ist kein logischer Impuls DS als Eingang 
fur die Startprogrammstuf e 130 vorhanden. Das Punktionsalarm- 
signal ALC bleibt niedrig, nachdem es durch das Signal Qc zu- 
riickgestellt worden iBt, well ein vollstandiger Auf/ Abzyklus 
von C benotigt wird, tun das FunktionBalarmspeichersignal ALC 
auf eine binare 1 zu bringen. Im Palle der Entfernung der 
tfberwachungsstation vom Patienten sendet der Sender also einen 
Schwall von 8 Identif ikationscodewortern, und dann hbrt das 
Senden endgiiltig auf. Venn der Funktionsalarm durch den Hieder- 
spannungssensor 153 hervorgeruf en wird, ist der Ablauf identisch 
mit dem, der fiir den Punktions alarm beschrieben worden ist, 
und der entsteht, wenn die Armbandeinheit sich nicht mehr am 
Handgelenk bef indet. 

Zu beachten ist, daB eine Oberwachungsstation fiir Mehrfach- 
tJberwaohungsstationen fiir jede Zentrale eingerichtet ist. Alle 
Uberwachungsstationen senden auf derselben Radiof requenz , und 
alle tfberwachungsstationen senden Notsignale, wie sie vor- 
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stehend beschrieben worden sind. Wegen des Zeitgabemusters des 
Sendens der Notsignale wirddle Wahrscheinlichkeit einer StBrung 
von Notsignalen von zwei oder mehr tJberwachungsstationen weit- 
gehend ausgeschaltet . Auch wenn zwei tJberwachungsstationen einen 
medizinischen Alarm oder einen Funktions alarm aussenden, die 
etwa zur gleichen Zeit auftreten, £Sllt das Senden des Schwalls 
von IdentifikationscodewSrtern von einer tJberwachungsstation 
wahrBcheinlich nicht mit dem Schwall von der anderen tJberwa- 
chungsstation zusammen, well die Sehwallperiode so klein im 
Vergleich zu der Verzogerungsperiode zwischen den Schwallen ist. 
Bei den Frequenzen im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel be- 
notigt der medizinische Alarmschwall 24,8 Millisekunden, und 
der Funktionsalarmschwall benotigt 11,2 Millisekunden, wahrend 
die Verzogerung zwischen den medizinischen Alarmschwall en etwa 
eine Dauer von 4 Sekunden hat. Die Sendeschwalle von ver- 
schiedenen tJberwachungsstationen werden entsprechend in dem 
Zeitmueter ubereinandergelegt, ohne sich gegenseitig zu stSren. 
AuBer wenn die Sendeschwalle von Codew6rtern von zwei tJber- 
wachungsstationen genau zur gleichen Zeit auftreten, ist der 
schlimmste Pall die Zeitkoinzidenz einiger der Codeworter in 
einem beBtimmten Schwall. Dann aber ware als Polge der Zahl der 
CodewSrter in jedem Schwall mindestens das erste Codewort im 
Schwall von einer Station und das letzte Codewort im Schwall 
von der anderen Station stBrungsfrei. Dieses Schema der Not- 
sendung macht den Gebrauch einer gemeinsamen Eadiof requenz fur 
alle tJberwachungsstationen mbglich. 
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Patentansnriiche 




1 ; /PatiententiberwachungssyBtem fiir mehrere Personen, g e - 



wachungseinheiten, die jeweils zur Zuordnung zu einer ande- 
ren Person und zur Bewegung mit dieser eingerichtet sind und 
Sensormittel zur funkrtionellen Yerbindung mit der zugehorigen 
Person und zum Ansprechen auf einen Kb'rperzustand zur Er- 
zeugung einee Kbrperzustandsignale, Signalverarbeitungsmit- 
tel, die mit den Sensormitteln verbunden Bind und Grenzwert- 
bestimmungsmittel zur Erzeugung eines Alarmsignals aufweisen, 
wenn das Kbrperzustandssignal tiber einen bestimmten Sollwert 
hinaus abweicht, und Signals end emitt el aufweisen, die mit 
den Signalverarbeitungsmitteln verbunden und zum Senden eines 
Identif iziercodee eingerichtet sind, der der tfberwachungs- 
einheit in Erwiderung auf ein Alarmsignal entspricht, und 
elne Zentrale mit Signalempf angsmitteln, mit den Empfangs- 
mitteln verbundenen EntschlUsselungsmitteln zur Erzeugung 
eines entschlttsselten Identif izierwortes in Erwiderung auf 
den Empfang des Identif iziereodes und Meldemitteln, die mit 
den Entschlttsselungsmitteln verbunden Bind und auf das ent- 
schlusselte Identiflzierwort so ansprechen, daB das Identifi- 
zierwort der tJberwachuhgseinheit prSsentiert wlrd, die das 
Alarmsignal erzeugt hat. 



kennzeichnet 



d u r c h 



mehrere Einzeliiber- 
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System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensormlttel ein Analogzustands- 
signal erzeugen und daB die Signalverarbeitungsmittel ein 
Eigitaldatenverarbeiter mit einem Computationsabschnitt , 
der die Grenzwertbestimmungsmittel umfaBt, und Analog/Logik- 
wandlungsmittel sind, die zwischen die Sensormittel und den 
Computationsab sennit t zur Erzeugung einer Kette von lo- 
gischen Impulsen mi-t einer Frequenz geschaltet sind, die 
dem Wert des Ebrperzustandes entspricht. 

System nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Grenzwertbestimmungsmittel eine 
Speicherung zum Speichem eines Datensignals, das dem be- 
stimmten Grenzwert fiir das Zustands signal entspricht und 
Comparatormittel mit Eingangen umfassen, die mit den Sensor- 
mi tteln und der Speicherung zum Tergleichen des Wertes des 
Zustandssignals mit dem bestimmten Grenzwert verbunden sind. 

System nach Anspruch 3, gekennzeichnet 

d u r c h eine Schwellenwerteinrichtung, die zwischen die 

Sensormittel und den Wandler geschaltet sind. 

System nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Signalverarbeitungsmittel einen 
ersten Zeitgeber mit einer Frequenz, die hoher als die 
Frequenz der logischen Impulse ist, und ZShlmittel umfassen, 
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die mit den Wandlungsmitteln und dem Zeitgeber zur Zahlung. 
der Zeitgeberimpulse zwischen den logischen Impulsen ver- 
bunden sind. 

6. System nach Anepruch 5, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB die Zahlmittel die Zahl der Zeit- 
geberimpulse wahrend einer bestimmten Zahl von Perloden der 
logischen Impulse eJdcumuliert, wobei Mit-fclungsmittel mit 
den Zahlmitteln und mit den Comparatormitteln zur Erzeugung 

"eihes durchschni-ttlichen Werts der Zeitgeberimpulse pro 
Periode verbunden sind. 

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die ZShlmittel ein Auf/Abzahler sind 
und schrittweise herunterschaltende Mittel mit den Zahlmit- 
teln zur Verringerung der Zahlung nach jeder Periode um 
einen Betrag verbunden sind, der etwa gleieh der Zahlung 
fur die erste Periode der bestimmten Zahl von Perioden ist. 

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichhet , dafi die Mittlungsmittel ein erstes Re- 
gister aufweisen, daB mit dem Auf/Abzahler verbunden ist, 
wobei Mittel zum Transf erieren von Bits von dem Zahlen zu 
dem Register vorgesehen sind und die Bitpositionen zur Vor- 
nahme einer binaren Division durch einen Divisor verschoben 
werden, der gleich der Zahl der Perioden ist. 
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9. System nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die schrittweise herunterschalt en- 
den Mittel mit dem Register so verbunden sind, daB der 
Auf/AbzShler durch die durchschnittliche ZShlung fur die 
vorherige bestimmte Anzahl von Perioden schrittweise 
heruntergestuf t wird. 

10. Sys-fcem nach Anspruch 5, gekennzeich.net 

durch eine mit dem Zeitge"ber und mit den Mittlungs- 
mitteln und den Comparatormitteln verbundene Steuerung zum 
Bewirken eines Betriebs derselben in einer Computations— 
periode unmittelbar im AnschluB an jeden logischen Impuls. 



11. System nach Anspruch 10, gekennzeic hnet 
durch einen zweiten Zeitgeber mit einer Frequenz, die 
hb'her als die des ersten Zeitgebers ist, wobei der zweite 
Zeitgeber mit den schrittweise herunterschaltenden Mittein 
zur Steuerung der Abstufungsrate derselben verbunden ist. 

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Speicherung zum Speichem des 
Datensignals ein zweites Register aufweist, das erste und 
das zweite Register zum Speichern von Daten in binarer Form 
eingerichtet sind, die Comparatormittel in einer 1-Bit-Aus- 
fuhrung vorgesehen sind, die Steuerung Wechselmittel umfaBt, 
die mit den Registern zum Transf erieren der Z&hlungen in den 
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Regi stern Bit urn Bit an die betreff end en EingSnge der Com- 
paratormittel in f allender Ordnung der Bitsignif ikanz ver- 
bunden Bind und die Oomparatormittel das Alarmsignal in 
Erwiderung auf einen Bitvergleich alB Anzeige fur ein 
£5rperzuetandssignal erzeugen, das den bestimmten G-renzwert 
iiberschreitet . 

13. System nach Anspruch 12, g e k e n n z e i c h n e t 

d u r c h einen ersten Alarmspeicher, der mit dem AuBgang 
der Oomparatormittel Verbunden 1st und auf ein Alarmsignal 
zur Erzeugung eines ersten Alarmspeicher signals anspricht, 
ein drittes Register zum Speichern des Identif iziercodes 
der tJberwachungseinheit, wobei der erste Alarmspeicher mit 
dem dritten Register so verbunden ist, daB ein Anlegen des 
Identif iziercodes an die Sendemittel bewirkt wird, und 
erste Alarmzahlmittel zum Bewirken eines Anlegens des Iden- 
tif iziercodes an die Sendemittel in einer Anzahl von Malen, 
die eine bestimmte Zahl Uberschreitet. 

14. System nach Anspruch 13, gekennzeichnet 

d u r c h Defekt — Bestimmungsmittel , die mit einer aus- 
gesuchten Partie der tJberwachungseinheit verbunden Bind, 
einem zweiten Alarmspeicher, der mit den Def ektbestimmungs- 
mitteln und mit dem dritten Register bo verbunden ist, daB 
ein Anlegen des Identifiziercodes an die Sendemittel be- 
wirkt wird, und zweite Alarmzahlmittel zum Bewirken eines 
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Anlegens des Identif iziercodes an die Sendemittel in einer 
Anzahl von Malen, die gleich der bestimmten Zahl ist. 

1 5 • System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi die Sensormittel einen Wandler zur 
Erzeugung eines elektrischen Signals als Anzeige des Auf- 
tretens sukzessiver PulsschlSge aufweisen. 

16. System nach Anspruch J 7, d_a du re h -g eke n n - 
zeichnet, dafi der Wandler zwei oder mehr Elektro- 
den aufweist, die elektrisch mit dem Korper des Patienten 
verbindbar sind. 

17. System nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi das zweite Register der Speicherung 
eine erste und eine zweite Parti e zum Speichern von ersten 
und zweiten Datensignalen umfafit, die dem unteren bzw. 
oberen Grenzwert fiir das Zustands signal enteprechen. 

8. System nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
z eichnet , dafi die Zentrale einen Zeitgenerator 
zur Erzeugung von sukzessiven Zeitgabeimpulsen, die durch 
ein einstellbares Zeitintervall getrennt sind, einen Eich- 
zShler, eine Schaltkreisanordnung zur Verbindung des ersten 
Zeitgeberausgangs einer der tJberwachungseinheiten mit dem 
Eichzahler und Mittel zum Einstellen des Zeitgenerators 
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nach einem .gewtinschten Grenzwert fur den Korperzustand auf- 
weist, wo"bei die Sehaltlcreisanordnung zum Stoppen und Star- 
ten des Eichzahlers bei Auftreten von sukzessiven Impulsen 
von dem Zeitgebergenerator eingerichtet 1st, derart, daB das 
zweite Register in der uberwachungseinheit nach einem vor- 
geschriebenen begrenzenden Korperzustandswert fur einen be- 
stimmten Patienten voreinstellbar ist. 

19. Patientenuberwachungseinheit, gekennzeichnet 
d u r c h Sensormittel zur f ufiktionellen Verbindung mit 
emeu Patienten und zum Ansprechen auf einen K5rperzustand 
desselben zur Erzeugung eines Korperzustandssignals , eine 
Speicherung zum Speichem eines Datensignals , das einem 
bestimmten Wert des Korperzustandes entspricht, mit den 
Sensormitteln und mit der Speicherung verbundene Comparator- 
mi ttei zur Erzeugung eines Alarmsignals dann, wenn das 
Korperzuetandesignal tlber den bestimmten Wert hinaus ab- 
weicht, und Signalsendemittel, die mit den Comparatormittel 
verbunden und zum Senden eines Monitoridentif iziercodes 
entsprechend der tJberwachungseinheit in Erwiderung auf ein 
Alarmsignal eingerichtet sind. 

20. Einheit nach Anspruch 19, gekennzeichnet 
d u r c h eine Speicherung zum Speichem des Identifi- 
ziercodes, die mit den Sendemitteln verbunden ist und den 
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einzigen Signaleingang fiir die Sendemittel liefert. 

21 . Einheit nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 

zeichnet , daB die Sensormittel ein Analog-Zustands- 
signal erzeugen, die Speicherung und die Comparatormittel 
Teile eines Computationsabschnittes in einem Digit aldat en— ' 
verarbeiter sind und Analog/logikwandlungsmittel zwischen 
die Sensormittel und den Computationsabschnitt zur Erzeugung 
einer Kette von logischen Imptilsen mit einer Frequenz ge- 
schaltet sind, die dem Wert des KSrperzustandes entspricht, 
sowie Schwellenwertmittel zwischen die Sensormittel tmd die 
Wandlungsmittel geschaltet sind. 

22. Einheit nach Anspruch 21, dadurch gelcenn- 
zeichnet , daB die Signalverarbeitungsmittel einen 
ersten Zeitgeber mit einer Erequenz aufweisen, die hoher 
als die Prequenz der logischen Impulse ist, und daB Zahl- 
mittel mit den Wandlungsmitteln und mit dem Zeitgeber zum 
Zahl en der Zeitgeberimpulse zwischen den logischen Impulsen 
verbunden sind. 

23. Einheit nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahlmittel die Zahl von Zeit- 
geberimpulsen wahrend einer bestimmten Zahl von Perioden 
von logischen Impulsen akkumulieren und Mittlungsmittel mit 
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den Zg-hlini tteln und mit den Comparatormitteln zur Erzeugung 
eines durchschnittlichen Wertes der Zeitgeberimpulse pro 
Periode verbunden sind. 

24. Einheit nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ZShlmittel ein Auf/Abz£Lhler 
sind, daB schrittweise herunterschaltende Mittel mit den 
Zahlmitteln zur Yerringerung der Zahlung nach Jeder Periode 
um einen Betrag verbunden sind, der etwa gleich der Zahlung 
fur die erste Period e der bestimmten Anzahl von Perioden 
ist. 

25. Einheit ' nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
ze ichnet, daB die Mittlungsmittel ein erstes 
Register aufweisen, das mit dem /uf/AbzShler verbunden ist, 
wobei Mittel zum Transf erieren von Bits von dem Zahler zu 
dem Register vorgesehen sind und die Bitpositionen zur 
Burchfilhrung einer binaren Teilung durch einen Divisor 
verechoben werden, der gleich der Zahl der Perioden ist. 

26. Einheit nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die schrittweise herunterschalten- 
den Mittel mit dem Register derart verbunden sind, daB der 
Auf/Abzahler schrittweise durch die durchschnittliche 
Zahlung fiix die vorhergehenden bestimmten Zahlen von Perio- 
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den heruntergestuft wird. 

27. Einheit nach Anspruch 22, gekennzeichnet 

d u r c h eine mit dem Zeitgeber und mit den Mittlungs- 
mitteln und den Comparatormit-teln verbundene Steuerung zum 
Bewirken eines Betriebs derselben in einer Computations- 
periode, die sich unmittelbar an Jeden logischen Impuls 
anschlieBt. 

28. Einheit nach Anspruch 27, g e k e n n z e i c h n e t 

d u r c h einen zweiten Zeitgeber mit einer Prequenz, die 
h6her als die des ersten Zeitgebers ist, wobei der zweite 
Zeitgeber mit den schrittweise herunterschaltenden Mitteln 
zur Steuerung der schrittweisen Herabstufungsrate der- 
selben verbunden ist. 

29. Einheit nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Speicherung zum Speichern des 
Datensignals ein zweites Register aufweist, das erste und 
das zweite Register zum Speichern von Daten in binarer Porm 
vorgesehen sind, die Comparatormittel in einer 1-Bit-Aus- 
i'uhrung vorgesehen sind, die Steuerung Wechselmittel umfaBt, 
die mit den Registern zum Transf erieren der Zahlungen in 
den Registern Bit urn Bit an die betreff enden EingMnge der 
Comparatormittel in fallender Reihenfolge der Bitsignifi- 
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kanz verbuxiden sind mid der Comparator das Alarmsignal in 
Erwiderung auf einen Bitvergleich als Anzeige eines Korper- 
zustandsignals erzeugt, das den genannten bestimmten G-renz- 
wert iiberschreitet. 

30. Einheit nach Anspruch 29, gekennzeichnet 

d u r c h einen erst en Alarmspeicher, der mit dem Auegang 
der Comparatormittel verbunden ist und auf ein Alarmsignal 
zur Erzeugung eines ersten Alarmepeichersignals anspricht, 
- ein drittes -Register-, das zum Speichern des Identif izier— 
codes der Uberwachungs einheit eingerichtet ist, wobei der 
erste Alarmspeicher mit dem dritten Register so verbunden 
1st, daB ein Anlegen des Identif iziercodes an die Sende- 
mittel bewirkt wird, und erste Alarmzahlmittel zum Be- 
wirken eines Anlegens des Identif iziercodes an die Sende- 
mittel in einer Anzahl von Malen, die groBer als eine be- 
st immte Zahl ist. 

31 . Einheit nach Anspruch 30, gekennzeichnet 
d u r c h Def ektbestimmungsmittel, die mit einer ausge- 
suchten Partie der tJberwachungseinheit verbunden sind, 
einen zweiten Alarmspeicher, der mit den Def ektbestimmungs— 
mitteln und mit dem dritten Register zum Bewirken eines An- 
legens des Identif iziercodes an die Sendemittel verbunden 
ist, und zweite Alarmzahlmittel zum Bewirken eines Anlegens 
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des Identif iziercodes an die Sendemittel tun eine Anzahl von 
Malen, die gleich der bestimmten Zahl ist. 

32. Einheit nach Anspruch 19, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Sensormittel einen Wandler zur 
Erzeugung eines elektrischen Signals als Anzeige des Auf- 
tretens von sukzessiven Pulsschlagen aufweisen. 

33. Einhei-fc nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t , da8 der Wandler zwei oder mehr Elektro- 
den aufweist, die zur elelrtrischen Verbindung mit dem E6r- 
per des Patienten eingerichtet sind. 

34. Einheit riach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
ze ichnet, daB das zweite Register der Speicherung 
erste und zweite Partien zum Speichern erster und zweiter 
Datensignale umfaBt, die dem unteren bzw. oberen Grenzwert 
fur das. Zustands signal entsprechen. 

35 . Einheit nach Anspruch 19, gekennzeichnet 
d u r c h ein GehSuse, das zum Anordnen am Korper des 
Patienten und zum mtihelosen Transportieren durch diesen 
eingerichtet ist, wobei die Sensormittel auflerhalb des Ge- 
hauses angeordnet und die Wandlungsmittel und der Digital- 
datenverarbeiter innerhalb des Gehauses angeordnet sind. 
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36. Einheit nach Anspruch 35, gekennzeichnet 
d u r c h Bef estigungsmittel, die mit dem Gehause ver- 
bunden und zum UmschlieBen eines Teils der Anatomie des 
Patienten eingerichtet Bind, wobei eine Radiosendeantenne 
durch einen Teil der Bef estigungsmittel gebildet und 
elektrisch mit den Sendemitteln im Inneren des Gehauses 
verbunden ist. 

37. tiberwachungssvBtem zum Feststellen vorbestimmter ftnderungen 
in dem Wert ko^perlicher'Zustande an mehreren tJberwachungs- 
stationen, gekennzeichnet durch 
mehrere tJberwachungseinheiten jeweils mit Sensormitteln 
zur Erzeugung eines variablen AnalogeignalB in Erwlderung 
auf die inderung eines kbrperlichen Zustandes, digitalen 
Datensignalverarbeitungsmittein, Analog/Logikwandlungs- 
mitteln, die zwiechen die Sensormittel und die Yerarbei- 
tungsmittel zur Erzeugung einer Kette logiseher Impulse 
mit einer Frequenz geschaltet Bind, die dem Wert des kbr- 
perlichen Zustandes entspricht, eine Speicherung zum 
Speichern eines Datensignals entsprechend einem bestimmten 
Wert des kbrperlichen Zustandes, Comparatormitteln, die mit 
den Wandlungsmitteln und mit der Speicherung zur Erzeugung 
eines Alarmsignals verbunden sind, wenn der kbrperliche 
Zustand ilber den bestimmten Wert hinaus abweicht, und mit 
Signalsendemitteln, die mit den Comparatormitteln verbunden 
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und zum Send en eines Monitoridentif iziercodes entsprechend 
der Uberwachxmgseinheit in Erwiderung auf ein Alarmsignal 
eingerichtet sind, und eine Zentrale mit Signalempf angs- 
mitteln, mit den Empf angsmitteln verbundenen Entschltisse- 
lungsmitteln zur Erzeugung eines entschltisselten Identifi- 
zierwortes in Erwiderung auf den Empfang des Identif izier- 
codes und Meldemit"teln, die mit den Entachliisselungsmitteln 
verbunden sind und auf den Identif iziercode so ansprechen, 
daB das Identif izierwort der tJberwachungseinheit gemeldet 
wird," die das Alarmsignal erzeugt hat. 

38. System nach Anspruch 37, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Signalverarbeitungsmittel einen 
ersten Zeitgeber mit einer Prequenz umfassen, die hb*her als 
die Prequenz der logischen Impulse ist, und daB Zahlmittel 
mit den Wandlungsmittel und mit dem Zeitgeber zum Zahlen 
der Zeitgeberimpulse zwischen den logischen Impulsen ver- 
bunden sind. 

39. System nach. Anspruch 38, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Zahlmittel die Zahl der Zeit- 
geberimpulse wahrend einer bestimraten Zahl von Perioden 
von logischen Impulsen akkumulieren, und daB Mittlungsmit- 
tel mit den Zahlmitteln und mit den Comparatormitteln zur 
Erzeugung eines durchschnittlichen Vertes der Zeitgeberim- 
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pulse pro Periode verbunden sind. 

40. System nach Anspruch 39, dadurch gekean- 
zeichnet , daB die Zahlmittel ein Auf/Abzahler 
sind und daB schrittweise herunterschaltende Mittel mit 
den Zahlmitteln zum Herabstufen der Zahlung nach deder 
Peri ode-urn einen Betrag verbunden sind, der etwa gleich der 
Zanlung lUr die erste Periode der bestimnrten Zahl von 
Perioden ist. 



41 . SyBtem nach Anspruch 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittlungsmittel ein erstes Re- 
gister aufveisen, daB mit dem Auf/Abzahler verbunden ist, 
wobei Mittel zum Transf erieren von Bits vom Zahler zum Re- 
gister vorgesehen sind und die Bit-Positionen zur Durch- 
fiihrung einer binaren Teilung durch einen Divisor ver- 
schoben werden, der gleich der Zahl der Perioden ist. 

42. System nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die schrittweise herunterschalt en- 
den Mittel mit dem Register so verbunden sind, daB der 
Auf/Abzanler umGie durchschnittliche ZaMilung fur die vor- 
hergehende bestimmte Zahl von Perioden schrittweise herab- 
gestuft wird. 
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43. System nach Anspruch 42, gekennzeichnet 

d u r c h eine mit dem Zeitgeber und mit den Mittlungs- 
mitteln und mit den Comparatormitteln verbunden e Steuerung 
zum Bewirken einer Betatigung derselben in einer Compu- 
tationsperiode unmittelbar im AnschluB an jeden logischen 
Impuls . 

44. Sys-tem nach Anspruch 43, gekennzeichnet 
d u r c h einen zweiten Zeitgeber mit einer Frequenz, 
die hoher als die des ersten Zeitgebers ist,~ wdbei der 
zweite Zeitgeber mit den schrittweise herunterschaltenden 
Mitteln zur Steuerung der schrittweiBe Herabstufung der- 
selben verbunden 1st. 

45. System nach Anspruch 44, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Speicherung zum Speichern des 
Datensignals ein zweites Register aufweist, das erste und 
das zweite Register zum Speichern von Daten in binarer 
Form eingerichtet ist, die Comparatormittel in einer 1-Bit- 
Ausfuhrung vorgesehen sind, die Steuerung Wechselmittel um- 
faBt, die mit den Registern zum Transf erieren der Zahlungen 
in den Registern Bit um Bit an die betrefienden Eingange 
der Comparatormittel in fallender Reihenfolge der Bitsigni- 
fikanz verbunden sind und die Comparatormittel das Alarm- 
signal in Erwiderung auf einen Bitvergleich als Hinweis 
fiir ein KSrperzustandssignal erzeugen, das den bestimmten 
Grenzwert iiberschreitet. 
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